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1 - PREFAZIONE.

L'Autore sottopone a una attenta analisi la veridicita delle conoscenze su
quello che da molti € conosciuto come il grande giacimento aurifero della Bessa
ampiamente sfruttato ancora prima dei Romani.

La lunga esperienza come geologo, unita alla ricerca su fonti bibliografiche e
grazie a numerosi viaggi in diversi regioni del Mondo con specifici siti di interesse
geominerario e glaciologico , consentono all'Autore di mettere in evidenza come
molte conoscenze che paiono acquisite e localmente profondamente radicate siano
in realta solo ipotesi, che i vari studiosi della Bessa si sono limitati a ripetere
riprendendole da scritti precedenti.

L'Autore, con una approfondita analisi della complessa fenomenologia
fluvioglaciale che ha portato, assieme a notevoli interventi antropici, alla attuale
morfologia della Bessa, dimostra in particolare la debole consistenza di due vecchie
e ipotesi che si rafforzavano reciprocamente:

la prima, la realizzazione da parte dei Romani di imponenti opere di
canalizzazione, lunghe molte decine di chilometri su percorsi molto difficili per
portare in Bessa l'indispensabile acqua di lavaggio pur essendone molto ricca
grazie a condizioni idrogeologiche nettamente diverse dalle attuali; la seconda, la
massiccia movimentazione di milioni di ciottoli, anche con criteri poco razionali, per
“Estrarre” la sabbia aurifera .

Anche questo & uno dei casi in cui gli scrittori hanno lasciato ampio spazio
alla fantasia, senza approfondire ulteriormente le ricerche archeologiche e
geologiche a suo tempo eseguite.

Non sussistono infatti nella Bessa situazioni geomorfologiche,
sedimentologiche ed analisi chimico-statistiche che suggeriscano una presenza di
oro in concentrazioni superiori a quelle dei torrenti Dora Baltea, Cervo, Elvo ed
Olobbia. Inoltre nei loro alvei non vi era logicamente la necessita di convogliare
acqua da grandi distanze, né di separare la sabbia aurifera dalla enorme quantita di
ciottoli di grandi dimensioni.

E allora perché é stato fatto questo immane lavoro? L'Autore avanza una
nuova ipotesi, cioé che i Romani abbiano si cercato I'oro nei sedimenti sabbiosi

presenti nel complesso fluvioglaciale della Bessa, utilizzando per il lavaggio I'acqua
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allora localmente disponibile in grande quantita, ma anche sfruttato una seconda
materia prima ampiamente presente in Bessa sino a pochi decenni fa e
particolarmente apprezzata dai Romani.

E' una ipotesi suggestiva e plausibile sotto I'aspetto geologico-applicativo
che potrebbe servire da spunto per future indagini storico — archeologiche sulla

Bessa.

Antonio Della Giusta

Professore Ordinario di Mineralogia dell'Universita di Padova
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“Che una tesi sia contraria all'opinione di molti, non m'importa affatto, purché

corrisponda alla esperienza e alla ragione”.
Galileo Galilei
“La conoscenza della realta ha origine dall’esperienza”

Albert Einstein




2 - PREMESSA.

Sicuramente se nella Bessa non fossero presenti i grandiosi accatastamenti
di ciottoli dimensionalmente alquanto omogenei e decimetrici nessuno se ne
sarebbe interessato e nessuno, compreso il sottoscritto, avrebbe elaborato alcuna
teoria che dimostrasse o meno la presenza di uno sfruttamento minerario con
grande potenzialita occupazionale. In definitiva € solo e solamente la presenza dei
ciottoli che ha indotto molte persone a studiare la Bessa e ad elaborare teorie sulla

sua evoluzione storica e morfologica.

by

Ma la maggior parte di questi studi mi € sembrato che abbia solo e
precipuamente una matrice storica e poco geomorfologica, geomineraria, idraulica,
idrogeologica ed in generale geologico applicativa; in un convegno tenutosi a
Vercelli il 3 Novembre 1979 per iniziativa della Regione Piemonte, della Provincia di
Vercelli, dellAssessorato alla Cultura del Comune di Vercelli e del Gruppo
Archeologico Vercellese, in previsione dell’istituzione del Parco della Bessa il Prof.
Franco Carraro, Docente dell’lstituto di Geologia dell’Universita di Torino, diceva (
Riporto da ‘LA BESSA documentazione sulle aurifodine romane nel territorio
biellese” — Giacomo Calleri . Citta di Biella 1985):

«Ci sono due aspetti geologici che riguardano il problema della Bessa.
Uno ¢ quello geologico applicativo: la coltivazione di un ‘‘placer” co-
me quello della Bessa & un problema squisitamente geologico applica-
tivo, quindi questo & I'aspetto pit evidente, che colpisce tutti, quello
che tutti gli archeologi preistorici che si sono occupati della Bessa hanno
cercato di affrontare e di risolvere.

Ho la sensazione che nelle diverse interpretazioni che ho letto o che
ho sentito esporre circa le varie maniere di coltivazione dell’oro nella
Bessa siano state interpretate come prodotto dell’attivita umana, delle
forme di paesaggio che, a mio avviso sono, viceversa delle forme as-
solutamente naturali.

Credo che avere davanti agli occhi una carta a due colori in cui, ad
esempio, in nero si rappresentino le forme ed i depositi di origine
naturale e in rosso, per dire due colori, quelle di origine antropica
significherebbe disporre degli strumenti per impostare il problema in
maniera corretta.

Penso che qualsiasi tipo di analisi archeologica della Bessa, senza te-
ner conto di quest’aspetto non sia corretta».




Ed il Calleri aggiunge: “ E’ vero che il territorio della Bessa appare
interamente rimaneggiato — come d’altronde si constata percorrendolo in ogni
senso — ma di certo vi € ancora molto da chiarire specie dal punto di vista geologico
e sara indispensabile lintervento specialistico del Geologo per poter capire le
tecniche di escavazione qui applicate in base alla natura dell'ambiente che hanno

portato all’attuale morfologia del territorio”.

In definitiva anche nella pregevole opera del Calleri si nota un eccessivo e
preminente interesse storico ed anche etimologico per spiegare, ad esempio,
I'origine delle parole “Bessa” e “Vittimuli” tralasciando, purtroppo, I'essenziale e piu
importante aspetto geologico che ha, come preminente scopo, quello di coltivare
“facilmente” ed “economicamente” un “placer’ minerario; la dotta pubblicazione del
Calleri, di circa 200 pagine, dedica solamente 10 pagine all’aspetto tecnico-
minerario ovvero il Cap. 5 “ L'estrazione dell'oro: cumuli e canali’ ed il Cap. 7 “
Strutture murarie e insediamenti, pozzi aerei e massi erratici’. Nel libro vengono
enumerati tutti gli Studiosi che hanno fornito le loro spiegazioni elaborando e
rielaborando le semplici e poco esaustive indicazioni di Strabone e Plinio; Il
Geografo Greco e lo Scrittore Romano vivevano in un periodo della storia umana
dove le conoscenze scientifiche erano pressoché nulle, la scoperta di un minerale e
la sua utilitd erano accadimenti casuali ed il suo sfruttamento e la sua
concentrazione assumevano una connotazione alchemica e divinatoria pur
arrivando a risultati eccellenti proprio in rapporto alle limitate conoscenze del
periodo storico. Leggendo le ultime pubblicazioni relative alla Bessa noto che i
vari Studiosi dicono e confermano quello che precedenti studiosi hanno gia detto e
confermato, cose che personalmente non hanno dato risposte esaustive a diverse
domande e dubbi che la mia quarantennale professione di Geologo ha fatto sorgere
in me, dubbi sorti anche dalla mia lunga frequentazione della Bessa quando da
bambino seguivo gli Zii che si recavano in tale area per pascolare e tagliare il fieno
su appezzamenti di terreno che qualcuno prima di loro, con immane fatica, aveva
ricavato spostando migliaia di pietre.  Prima di fare wun’analisi critica sulla
presenza di una coltivazione aurifera nel territorio delle Bessa esaminerd la genesi
dei ciottoli che dal punto di vista geomorfologico la caratterizzano e suscitano

curiosita ed interesse. Scrivendo ciod che segue ho cercato di dare una risposta
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ai dubbi sorti in me; non so se ci sono riuscito ma comunque ci ho provato anche se

qualcuno vedra minacciate dalle nuove ipotesi vecchie certezze.

3 - GENESI DEI CIOTTOLI E MORFOLOGIA DELLA BESSA.

E’ ben noto come i ciottoli abbiano un’ origine fluviale o meglio torrentizia; il
continuo rotolamento secondo un unico verso entro I'acqua e la natura litologica del
clasto roccioso e anche la sua struttura formazionale ne determinano la forma che
puod essere sub sferica e/o elissoidica; questo naturale processo erosivo del clasto
lapideo avviene abbastanza rapidamente dopo un percorso minimo di circa quattro
o cinque chilometri entro il letto del torrente. Tale percorso minimo & stato verificato
sperimentalmente, la velocita del flusso idrico € anch’essa determinante per la

“Buona riuscita” di un ciottolo.

Percorrendo la valle del Torrente Viona possiamo notare che analoghi
accatastamenti di ciottoli sono presenti sulla sponda sinistra a circa novecento
metri a monte della Frazione Vignazze; purtroppo i notevoli riporti di materiale di
scavo eseguiti negli anni sessanta a seguito della costruzione della S.S. 419 che
unisce Mongrando a Borgofranco d’lvrea hanno quasi sicuramente ricoperto altri
accatastamenti ciottolosi.

Una fondamentale caratteristica dei ciottoli della Bessa, che ci pud aiutare a
capire la sua trasformazione antropica, era una loro tipologia mineralogica ora
poco visibile; migliaia di ciottoli di bianca quarzite ricoprivano la Bessa prima che
una fonderia di alluminio di Borgofranco d’lvrea e una di Quincinetto in provincia
di Torino ne causarono la quasi completa asportazione superficiale tra gli anni
cinquanta e sessanta del secolo scorso, il minerale quarzoso veniva utilizzato come
scorificante per I'allontanamento delle scorie di fusione, inoltre aziende lombarde lo
utilizzarono per la produzione di mega cristalli di silicio per la nascente industria
elettronica. Da bambino mi ricordo che molti turisti si facevano accompagnare dagli
abitanti della zona a vedere le caratteristiche “Pietre Bianche”. Nel giro di pochi
anni tale curiosita geologica & quasi totalmente scomparsa privando la Bessa di una
sua caratteristica naturale decisamente insolita, rimangono milioni di ciottoli che ad
una rapida osservazione sembrano tutti uguali e monotoni ma se si &€ guidati da un

occhio esperto possiamo notare come sotto ad un uniforme colore grigiastro si
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celano diverse tipologie rocciose ognuna delle quali con un proprio significato

geologico che ci racconta la genesi delle Alpi.

L’origine delle caratteristiche “Pietre Bianche” va ricercata non solamente nei
giacimenti presenti nella Valle d’Aosta ma anche in siti molto piu vicini alla Bessa
ossia sul versante del Mombarone e del monte Torretta ( V. Fig.1); lungo le pendici
di tali monti sono presenti diversi affioramenti lenticolari di metamorfica quarzite
alcuni dei quali sono stati sfruttati sino a pochi decenni fa. Lungo la strada che porta
da Borgofranco d’lvrea a Nomaglio € presente una vecchia cava in galleria che ha
portato alla formazione di una caratteristica “caverna” sostenuta da un enorme
pilastro di quarzite alto circa una decina di metri, a monte di tale caverna &
presente un laghetto formatosi anch’esso per estrazione di un filone quarzitico,
inoltre sul versante roccioso sovrastante I'abitato di Borgofranco d’lvrea, ove sono

presenti i famosi Balmetti, € ancora possibile vedere un residuo di un antico

affioramento.
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v Fig. n. 1: i cerchi rossi indicano gli affioramenti lenticolari di

quarzite di dimensioni cartografabili presenti sulle pendici del
Mombarone. | cerchi verdi individuano i giacimenti minerari ( |
Estratto dalla Carta Geologica d’ltalia alla scala 1:100.000 edita |
dal Servizio Geologico d’ltalia ai sensi della Legge 2.2.60 n.68 —
Foglio n. 42 — Ivrea). N.B. Per significato linea gialla vedere testo |

pagine seguenti.
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Esaminando la vecchia cartografia del 1.G.M. in scala 1:25.000 ( /evata del 1882
con correzioni dell’Agosto 1903) della valle della Viona possiamo verificare che in
alcuni punti la sua sezione, ove questa non & stata eccessivamente modificata da
dissesti gravitativi e naturale evoluzione morfologica dei versanti da parte
dell'acqua, si presenta con “relitt” di una caratteristica forma ad U ( Figg. 2-3) ; tale
forma, unitamente ad un suo andamento piuttosto rettilineo, fa ragionevolmente
ipotizzare la formazione glaciale per il passaggio di un “lobo glaciale secondario”
del’enorme ghiacciaio balteo che ritirandosi ha dato origine ad uno impetuoso
torrente glaciale (scaricatore glaciale). Un’altra possibilita & I'esistenza di un piccolo
ghiacciaio locale piu recente, indipendente dal grande ghiacciaio balteo, che
discendendo dal Mombarone e Monte Torretta venne deviato verso Sud Est
“incanalandosi” tra la morena del Borgo San Lorenzo e la morena Bornasco —
Vermogno; la presenza di una vasta copertura morenica sulle pendici dei suddetti
rilievi ne potrebbe dimostrare l'esistenza (V. andamento approssimativo della

curva gialla in Fig. n.1).

La notevole dimensione dei ciottoli che caratterizzano sia gli affioramenti
della Bessa sia quelli visibili lungo la sponda sinistra del torrente Viona dimostrano
che la velocita del flusso del torrente glaciale doveva esser elevata e decisamente
superiore a 4 m/s ( V. Figg. Nn.4-5-6) . Quando un flusso idrico scorre a tale
velocita su un deposito detritico eterogeneo come quello morenico tutte le
granulometrie fini e quelle piu grossolane sino alle ghiaie vengono trascinate via e
nellalveo rimangono rappresentate quasi esclusivamente le granulometrie

ciottolose.




Figure nn. 2-3 : profili rappresentativi della valle del Torrente Viona. Seguendo la linea rossa possiamo
notare come in alcuni tratti I'acclivita del versante aumenta con I'aumentare della quota : caratteristica
morfologica della classica valle di origine glaciale. ( Da I.G.M.l. Foglio n. 43 BIELLA - Levata del 1882
corretta nell’Agosto 1903-

Dai tipi dell’ISTITUO GEOGRAFICO MILITARE - autirizzazione n. 6805  del 10-11-2014
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Fig. n.4: imponente selezione gravitativa sul Torrente Viona a seguito di un catastrofico evento
pluviometrico del mese di Aprile 2013 limitato solo al bacino del Viona. Massi con diametro di circa un
metro sono stati trasportati e accatastati in poche ore.
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Fig. n. 5: Tale grafico (Da “Geomorfologia” — G.B. Castiglioni — UTET) evidenzia che con una velocita
superiori a 4 m/s tutte le granulometrie fini vengono trasportate in sospensione mentre le ghiaie con
dimensioni centimetriche iniziano a rotolare sul fondo, con velocita maggiori anche queste verranno
portate in sospensione e quindi allontanate e sul fondo rotoleranno unicamente i ciottoli decimetrici ( V.

foto precedente e successiva).
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Nella successiva Fig. n. 6 & riportata la “Curva di Hjulstrbm” pressoché
analoga alla precedente ma con un maggiore intervallo dimensionale, si pud notare
come massi con il diametro di circa 250 mm ( diametro frequente dei ciottoli della
Bessa sul lato Nord Orientale) possono venire trasportati con velocita superiore al
metro al secondo; dopo la deposizione possono subire una erosione e quindi un

successivo trasporto con una velocita superiore a 5 m/s.
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Fig. n. 6: Curva di Hjulstrom .

Da quanto precede € facilmente ipotizzabile come I'acqua, fluente dal fronte
di un potente scaricatore glaciale (o da un ghiacciaio secondario) e avente una
elevata velocita di flusso unitamente ad una notevole portata, impostato ove ora é
presente il Torrente Viona, possa aver portato alla formazione di una immane
quantita di sedimenti ciottolosi pressoché monometrici che ritroviamo in Bessa e

lungo la Valle della Viona.

Per avere un’idea di quanto & potuto accadere basta guardare, oltre alla foto
precedente, i sedimenti presenti nellalveo del Torrente Cervo a valle del Ponte

della Maddalena a Biella Chiavazza: la maggior parte delle granulometrie sono
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ascrivibili a ciottoli con dimensioni quasi totalmente decimetriche, le granulometrie
fini ascrivibili alla sabbia e ghiaia sono decisamente secondarie e superficialmente

quasi assenti.

E’ sicuramente evidente che il torrente glaciale che fluiva dalla base del
lobo del ghiacciaio balteo doveva avere una portata decisamente superiore a quella
di massima piena del Cervo se si pensa che a monte era presente una massa di

ghiaccio spessa centinaia di metri.

Molti frequentatori della Bessa pensano che i ciottoli si siano formati a
seguito del lavaggio della sabbia aurifera ( “ E’ noto come la fisionomia della Bessa sia
prevalentemente caratterizzata da ammassi di ciottoli prodotti dalla coltivazione del
giacimento aurifero” — da “BESSA” di Alberto Vaudagna, testo parziale a cura di Adriano
Soldano pag. 15) , ma il semplice lavaggio antropico del deposito alluvionale non i

ha potuti generare per i seguenti motivi:

e si & sperimentalmente determinato che conci lapidei di dimensioni
decimetriche e litologicamente costituiti da rocce ignee, quindi molto tenaci,
necessitano di un trasporto torrentizio di almeno 4 /5 chilometri per assumere

la conformazione ciottolosa .

e La velocita del flusso idrico deve essere mediamente di 4 m/s per avere il
trasporto di ciottoli decimetrici.

Per tali motivi poiché si sostiene che gli eventuali canali di lavaggio
seguivano un percorso approssimativamente perpendicolare all’asse maggiore
della Bessa e poiché questa presenta una larghezza massima di poco superiore a
due chilometri &€ evidente che I'eventuale lunghezza dei canali di lavaggio (Arrugie)
erano nettamente inferiori al percorso minimo di 4/5 km ( V. Fig. n.7). Inoltre poiché
la velocita di trasporto per ciottoli di tali dimensioni deve essere elevata questa
avrebbe quasi sicuramente distrutto quei canali che si sostiene debbano essere

stati costruiti per il lavaggio della sabbia aurifera.
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2.180 mt ca.: distanza tra Rio Olobbia e T. Elvo

Mongrando
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Fig. n. 7 : CARTA RETE IDRICA ( modificata da “BESSA” di Alberto Vaudagna -Ed. Leone Griffa Pag.
60). La linea azzurra indica il supposto percorso della canalizzazione principale derivante dal Torrente
Viona mentre le linee verdi indicano le possibili “Arruggie” utilizzate per il lavaggio della sabbia
aurifera, é evidente che la loro lunghezza risulta nettamente inferiore alla lunghezza minima neccessaria
per la formazione dei ciottoli.

Una curiosita.

Ma i ciottoli della Bessa, grazie alla loro forma, ci permettono di avere
un’idea, anche se approssimata, del percorso che hanno fatto; un lungo percorso
tormentato fatto di urti violenti ed erosioni da parte della componente sabbiosa
prevalentemente quarzosa. Per capire questo travagliato percorso ci viene in aiuto
quella che in geologia applicata viene definita la “Morfometria” ovvero la misura di
alcune dimensioni del ciottolo che permettono di calcolare I “indice di

smussamento” (l) definito matematicamente dalla seguente equazione
| =(2r/L)x 1000

Nella quale L rappresenta la lunghezza massima del ciottolo e r rappresenta il
raggio del cerchio che si adatta al contorno del ciottolo nel punto di massima
curvatura. Dal valore dell'indice di smussamento tramite il grafico della seguente
figura si pud avere un’idea della lunghezza del percorso dalla “Sorgente” del
ciottolo ossia da quando il concio lapideo informe e spigoloso & stato “catturato”
dalla corrente torrentizia. A titolo puramente indicativo si sono presi in
considerazione otto ciottoli di quarzite della Bessa e per essi si & calcolato 'indice di

smussamento.
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Fig. n.8: dimensioni rappresentative di un ciottolo e relazione tra Indice di smussamento e percorso
dalla sorgente, la curva rossa é relativa a ciottoli di quarzite ( da R. Dal Cin in “ Memorie Mus. Trident.
Sc. Nat.-1967 citato in “Geomorfologia” di G.B. Castiglioni — UTET 1979)

Nella seguente Fig. n. 9 sono rappresentati gli otto ciottoli di quarzite presi a

campione, i rispettivi indici di smussamento sono :

ciottolo A : | =147 corrispondente ad un percorso di 30 + 40 Km
ciottolo B : 1 =150 corrispondente ad un percorso di 30 +40 Km
ciottolo C: 1 =112 corrispondente ad un percorso di 20 +30 Km
ciottolo D : 1 =192 corrispondente ad un percorso di 60 +70 Km

Si evidenzia che tali ciottoli di quarzite presentano ancora una chiara
laminazione a seguito della loro genesi metamorfica infatti la sezione
perpendicolare alla massima lunghezza L presenta una forma pseudo-rettangolare

con nette superfici piane.

| seguenti ciottoli E-F-G-H presentano rispettivamente un indice di
smussamento di 350-315- 363-359, valori pressoché simili e rappresentativi di un

percorso superiore a 150 Km. Vi € inoltre da evidenziare che la sezione

15




perpendicolare alla massima lunghezza si presenta elissoidica € non sono piu

evidenti le originarie tracce di laminazione da metamorfismo.

Fig. n. 9: ciottoli
significativi raccolti in Bessa.

quarzitici

| ciottoli A-B-C-D hanno con
molta probabilita un’origine
localizzabile sul Mombarone e
Monte Torretta mentre gli altri
ciottoli hanno un’origine molto
piu distante dalla Bessa. Si
tenga conto che il percorso
compiuto dai ciottoli & tortuoso
e quindi puo essere molto piu
lungo della lunghezza del
torrente che lo ha trasportato.
Un ipotetico percorso che parte
dalle cave sul Mombarone ( V.
fig. n.1) sino al sito di raccolta
dei presenti ciottoli & di circa 25
km ( verificato foto
satellitare Google Earth)

su

b

ermogno Bl Italia

Fig. 10: ipotetico percorso dei ciottoli di quarzite dagli affioramenti del

Google earth
C

Mombarone sino al sito di

raccolta nei pressi di Vermogno; il percorso totale &€ compreso tra 25 e 30 km.
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Ciottoli e matematica.

La curva che compare nella precedente Fig. 8 € rappresentata dalla seguente

equazione:
Y =-0,006.X2+2.X+60,15

Dalla quale conoscendo [IIndice di smussamento (Y) con semplici passaggi
matematici si risale anche per via analitica alla lunghezza (X) dell'ipotetico percorso
del ciottolo escludendo dal calcolo il valore maggiore in quanto rappresenta la parte

discendente della curva assimilabile ad una parabola.

Ma la particolare morfologia “ondeggiante” della Bessa non pud essere spiegata
solamente con semplici impulsi stagionali della portata del torrente subglaciale, una
forza ben piu potente ha operato un successivo cambiamento. Un altro fenomeno
naturale ha concorso a creare la morfologia della Bessa che molti appassionati
Studiosi ritengono Unica; se pur in regressione il lobo glaciale che ha dato forma
alla valle del Torrente Viona era soggetto a dei sensibili avanzamenti stagionali
invernali che “spingevano” in avanti I'accatastamento di ciottoli precedentemente
deposti frontalmente. Procedendo nella sua regressione il lobo glaciale, grazie
all’azione del torrente glaciale, continuava nella sua deposizione della massa
prevalentemente ciottolosa che, nel successivo avanzamento invernale veniva
“spinta e schiacciata” . Il “prodotto morfologico finale” di tale fenomeno viene

“

chiamato in inglese “ Push Moraine”; volendo tradurlo in Italiano lo potremmo

chiamare “ Morena di spinta”. La spiegazione la lascio alle seguenti figure che
meglio di un banale discorso illustrano e chiarificano questo importante e
fondamentale processo morfologico che ha conformato il vasto territorio della

Bessa.
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a) Bulldozing

Dopo la formazione del deposito ciottoloso a barre questo veniva spostato
(Bulldozing) e compresso (Sgeeze) dal’avanzamento stagionale del ghiacciaio
che come una vera e propria “Pulsazione” produceva in ultimo la caratteristica
morfologia della Bessa.

Torrente subglaciale che porta alla formazione del deposito
ciottoloso a barre.

B Fig. n. 11 : dinamica evolutiva e morfologica del fronte del lobo glaciale .

( Da Canadian Landform Inventory Project ).

~g————— PUSHED ZONE ———wt DEAD ICE ZONE —

O, PRE-TECTONIC OUTWASH
O, SYN-TECTONIC OUTWASH
03 EABL'{}

POST-TECTONIC
0, LaTE

OUTWASH

AL Ry
—_—

Fig. n. 12 : schema che illustra la complessa formazione morfologica “ondeggiante” della Bessa. ( Da

Canadian Landform Inventory Project )
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Fig. n. 13 : tale foto chiarisce ulteriormente la dinamica morfologica di formazione della “Push Moraine”
( Da Canadian Landform Inventory Project )

r*’r

"lp le'k'* 'r" "w

V

Fig. n. 14: Particolare della precedente foto; se immaginiamo le vallecole colonizzate dalla vegetazione
vediamo comparire un territorio simile alla Bessa. ( Da Canadian Landform Inventory Project )
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Pendenza 15°+20°

Fig. 15 : ulteriore immagine evolutiva della “Push Moraine”. Le collinette in primo piano sono state
modificate dall’erosione al piede da torrenti effimeri. Come possiamo notare la risultante puo essere
una morfologia a piccole colline che presentano una acclivita compresa tra 15° e 20° analoga a quella
delle collinette della Bessa. Da Canadian Landform Inventory Project .

Una curiosita.

da un punto di vista morfologico le ondulazioni ciottolose che caratterizzano
'accatastamento di ciottoli della Bessa ricordano analoghi accatastamenti che si
rinvengono lungo alcune spiagge a prevalenza di ciottoli ovvero le cosiddette
“‘Berne di tempesta”; in tale caso la forza dinamica che seleziona i sedimenti di
spiaggia e li arricchisce di ciottoli trasportandoli a quote superiori rispetto alla
battigia, come se fossero trasportati in alto da una potente ruspa ( Bulldozing) , &
'impetuoso moto ondoso di burrasca caratterizzata da velocita delle onde di alcuni
metri al secondo. Queste “Berne” si sviluppano parallelamente alla spiaggia e
quindi perpendicolarmente al movimento ondoso e I'accatastamento avviene per
ondate e apporti successivi; la forza dellonda e la conseguente sua notevole
velocita esercitano una selezione gravitativa trascinando via durante il successivo
riflusso le granulometrie fini mobilizzate durante il precedente flusso. Nella
successiva foto € rappresentata una Berna costiera; I'unica cosa che la distingue da
una “Barra torrentizia” € la sostanziale diversita morfologica dei ciottoli: mentre i

ciottoli costieri presentano una caratteristica morfologia “Piatta” per lalternato
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movimento delle onde ( secondo due versi ) il ciottolo prodotto in un corso d’acqua

impetuoso presenta un notevole arrotondamento in quanto il movimento di

rotolamento avviene secondo un unico verso.

25°+30°

Figg. nn. 16-17 : Foto di una “Berna di tempesta” lung0 un litorale che si forma a seguito di una potente
burrasca; mentre la parte prossima alla battigia presenta ancora granulometrie sabbiose inoltrandoci
verso l'interno le granulometrie fini sono stafe asportate dalla forza d’urto e velocita delle onde di

burrasca che hanno formato una morfologia notevolmente acclive della scarpa verso il mare. Se non

fosse per la caratteristica morfometria/“marina” tale accumulo di ciottoli potrebbe confondersi con i
ciottoli della Bessa ( V. foto seguente —particolare della precedente — Da “ Sedimentografia” Atalante
fotografico delle strutture dei sedimenti - di Franco Ricci Lucchi — Ed. Zanichelli).




Fig. n. 18: Alveo del Torrente Cervo a valle del
Ponte della Maddalena; é chiaramente visibile I’'accatastamento di ciottoli decimetrici deposti da una forte corrente,
l'alveo e caratterizzato dalla quasi totale mancanza di superficiali granulometrie ghiaioso sabbiose. Se I'alveo del
Cervo non fosse regimato da argini le ondate di piena formerebbero delle barre analoghe a quelle visibili lungo le
spiagge ciottolose perpendicolari alla direzione del flusso idrico.

Valle del Viona

estensione dell’Unita S.
Michele- Borgo

Cumuli della Bessa

Bulldozing 5 7

) @ 2003

Fig. n. 19: Schema dinamico formazionale della Bessa; il contorno giallo é la porzione di sedimenti ciottolosi
asportato dalle antiche piene del Torrente Elvo il quale alla fine delle glaciazioni aveva una portata ed una velocita di
piena notevolmente maggiori alle attuali testimoniate dalle frequente presenza di massi arrotondati con diametro di
circa 1,5 m (Fig.n.22) nella piatta conoide compresa tra Occhieppo Inferiore e Mongrando. | sedimenti ciottolosi
grossolani si estendono a circa novecento metri verso monte rispetto la Frazione Vignazze. ( Da Google Earth).
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In realta il processo di formazione morfologica della Bessa €& piu complesso

dello schema visibile nella precedente Fig. n. 19..

Il “Lobo Glaciale” si spingeva sino alle porte di Cerrione e con la sua pulsante
regressione ha formato un paesaggio simile a quello visibile nelle Figg. Nn. 13-14-
15 ( Push Moraine ma a prevalente composizione ciottolosa) nelle quali possiamo
notare come tra i cumuli detritici &€ presente una rete idrografica effimera ovvero
soggetta a continui e rapidi movimenti sia per effetto di normali processi erosivi che
per effetto del fenomeno di “ Bulldozing” in prossimita della fronte del lobo glaciale.
Tale complessa rete idrografica, formata da diversi canali, doveva avere un regime
perenne alimentato dal lobo glaciale in lenta regressione; a glaciazione terminata il
complesso sistema idrografico passd ad un regime temporaneo alimentato ormai
solamente sia dagli eventi meteorici che dalle filtrazioni freatiche lungo la sponda
sinistra del Torrente Olobbia che scorreva ad una quota superiore a quella attuale (
V. oltre). Attualmente a seguito di eventi meteorici eccezionali ( Piovosita > 100
mm/die) alcuni di questi canali si riattivano temporaneamente, € molto difficile
vederli perché durano poche ore, I'acqua viene rapidamente drenata in profondita
dal terreno sabbioso ghiaioso e va ad alimentare le falde freatiche emergenti dalle
sottostanti sorgenti. La riattivazione di tali canali &€ favorita anche dall’antropico

approfondimento della vallecole.

La ricostruzione dell’lambiente geomorfologico visibile nella pubblicazione del
Geol. Franco Gianotti “ BESSA paesaggio ed evoluzione geologica delle grandi
aurifodine biellesi” ( Pag. 62) suggerisce che probabilmente la parte piu esterna
dellanfiteatro morenico, rappresentata dallUnita di S. Michele-Borgo, Si
estendesse verso Sud Est costituendo I'argine orientale entro il quale il lobo
glaciale ha creato I'imponente deposito ciottoloso della Bessa; successivi eventi di
piena ad elevatissima energia dellElvo hanno smantellato in parte tale morena piu
esterna formando linferiore terrazzo della Bessa. Una comprova di tale potente
evento erosivo € la presenza di massi arrotondati del volume di circa un metro cubo
che spesso si trovano in scavi nella zona di Mongrando Curanuova (V. Fig. n.22).
Solamente se vi era una uniforme arginatura sino verso Cerrione la velocita del
flusso idrico emergente alla base del lobo glaciale sarebbe stata elevata a tal punto

da concentrare un cosi elevato volume di ciottoli decimetrici, se fosse mancata
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'arginatura la velocita della corrente sarebbe diminuita bruscamente ed i ciottoli si
sarebbero dispersi lungo una piatta conoide. Volendo schematizzare tale processo
evolutivo esaminiamo la seguente figura estratta e modificata dalla pubblicazione

“ Bessa” del Geol. Franco Gianotti. ( Eventi e Progetti Editore — 1996).

Unita Bornasco-Vermogno

Unita S. Michele-Borgo

Sedimenti a ciottoli
decimetrici (Bessa): antico
alveo del Torrente Viona.

Fig. n. 20 ( Da Franco Gianotti “ Bessa, paesaggio ed evoluzione geologica delle
grandi aurifodine biellesi” — Pag. 62 Modificato — Eventi & Progetti Editore) .

L’Unita morenica di S. Michele-Borgo si prolungava verso Cerrione formando,
unitamente all’Unita di Bornasco, gli argini dello scaricatore glaciale che ha formato
la valle del Torrente Viona caratterizzata precipuamente da alluvioni ciottolose a
seguito di un flusso ad elevata energia. Successive piene dell’Elvo hanno
smantellato in parte I'Unita di S. Michele-Borgo portando alla formazione visibile
nella sottostante figura ( Da Franco Gianotti - MODIFICATA- 1996)
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| sedimenti ciottolosi
sono presenti a circa un
chilometro oltre la Fraz.
Vignhazze.

Solco d’erosione .V. figg. Nn.
27-28-29

Parziale erosione

dell’Unita di S. Michele-
Borgo da parte dell’Elvo

Fig. 21: ( Da Franco Gianotti “ Bessa, paesaggio ed evoluzione geologica delle
grandi aurifodine biellesi” — Pag. 62 Modificato — Eventi & Progetti Editore).
Successive erosioni da parte dellElvo hanno smantellato parzialmente I’Unita
morenica di S. Michele-Borgo creando infine il terrazzo alluvionale inferiore della
Bessa.
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Fig. n.22: ciottoli ciclopici rinvenuti entro le antiche alluvioni dell’Elvo nella zona di
Curanuova; le notevoli dimensioni e il significativo intenso arrotondamento
testimoniano la notevole energia del’Elvo che ha parzialmente smantellato la

morena San Michele — Borgo San Lorenzo.

Volendo schematizzare piu in dettaglio questa complessa dinamica
geomorfologica glaciale limitiamoci a farne una rappresentazione limitata all’area
della Bessa compresa entro il Foglio in scala 1: 25.000 “Azeglio 43 Il NW’ Ed.
I.G.M.l.; & evidente che il processo geomorfologico rappresentato nelle seguenti

figure proseguiva verso Nord Ovest lungo I'alveo del Torrente Viona.
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Fig. n.23 : estensione approssimata del torrente fluvio glaciale glaciale compreso tra le due colline

moreniche con deposito prevalente di granulometrie ciottolose. Ubicazione delle foto relative alle Figg.
Nn. 72-73

Estratto da Tavoletta in scala 1:25.000 Foglio Azeglio - Dai tipi dell’ ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE
— autorizzazione n. 6805 del 10-11-2014.
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Fig. n. 24 : regressione e formazione delle collinette sia per fenomeno del “ Pushing” che per deposito

dell’imponente torrente fluvio glaciale compreso tra le due colline moreniche. Tra le collinette di
neoformazione si imposta una rete idrografica effimera e complessa tipo quella visibile nelle Figg. Nn.
13-14 che ha una precipua alimentazione dal fronte del lobo glaciale e che accentua la morfologia a

collinette .

Estratto da Tavoletta in scala 1:25.000 Foglio Azeglio - Dai tipi dell’ ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE -
autorizzazione n. 6805 del 10-11-2014.
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Fig. n.25 : La regressione “pulsante “ prosegue verso Nord Ovest e I'idrografia effimera si estende.

Estratto da Tavoletta in scala 1:25.000 Foglio Azeglio - Dai tipi dell’ ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE -
autorizzazione n. 6805 del 10-11-2014.
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Fig. n. 26: successivi processi erosivi da parte del Torrente Elvo ( Area campita in rosso) hanno

eliminato la parte Nord Orientale del deposito morenico portando alla formazione di un terrazzo
alluvionale a prevalente granulometria sabbioso ghiaiosa; I'idrografia effimera ha scaricato materiale
sabbioso portando alla formazione di piatte conoidi naturali successivamente incrementate in volume
dal lavaggio della sabbia aurifera .

N.B. la posizione dell’idrografia effimera (linee azzurre) & puramente indicativa.

Estratto da Tavoletta in scala 1:25.000 Foglio Azeglio - Dai tipi dell’ ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE -
autorizzazione n.6805 del 10-11-2014.
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Fig. n. 27 : la regressione del lobo glaciale dette origine a impetuosi torrenti che localmente
determinarono una notevole erosione delle colline moreniche (in figura morena di Bornasco-Vermogno)
e conseguentemente un rimaneggiamento dei sedimenti con arricchimento di materiale ciottoloso nella
zona compresa tra Mulino Vianzé e Mulino del Ghé ove la morfologia é analoga alla Bessa ed anche sul
versante destro del Rio della Valle Sorda immediatamente a valle di S. Sudario ( Fig. 73).
Morfologicamente possiamo notare ampie incisioni e canali di deflusso entro la morena Bornasco-
Vermogno successivamente colmati con sedimenti fluviali a Est di Vermogno e a Nord di Cascina
dell’Apostolo ( V. foto seguenti ) le frecce verdi indicano la visuale delle seguenti Figg. Nn. 28-29
Tracce idrogeologiche del solco d’erosione le possiamo verificare dalla presenza di una locale falda
freatica misurabile tramite il pozzo presente di fronte a Cascina della’Apostolo alla quota di 325 m.I.m. ,
in data 11 febbraio 2014 il livello statico era a — 2.6 mt ( tendenza al prosciugamento in periodo estivo —
profondita pozzo -5 mt ca,); tale falda emerge alla quota di 308 m.l.m. .

Estratto da Tavoletta in scala 1:25.000 Foglio Azeglio - Dai tipi dell’ ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE -
autorizzazione n. 6805 del 10-11-2014.
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Figg. Nn.28-29 : canali di deflusso dei torrenti glaciali che hanno eroso ed inciso la morena Bornasco-
Vermogno evidenziata con campitura verde. A: canale a Est dell’abitato di Vermogno, a valle & presente
una sorgente temporanea. B. canale che si sviluppa a Nord di C.na dell’Apostolo, la freccia rossa
individua un vecchio pozzo ormai colmato in parte con macerie testimonianza della presenza di una
falda freatica a servizio della vicina cascina. In data 11-02-2014 il livello statico era a -2.60 mt.

Fig. n. 30 : Foto eseguita dall’Autore. Catena del Monte CooK ( Nuova Zelanda).

La superficie compresa entro la linea rossa & una delle numerose “ Push Moraine” simili alla Bessa sia
morfologicamente che granulometricamente per prevalente ammasso di ciottoli decimetrici formatesi
dai ghiacciai che discendono dal Monte Cook ; le linee verdi evidenziano le morene laterali che
“regimavano” la formazione della push moraine.
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Una testimonianza della suddetta attivita sedimentaria complessa € la
diversa granulometria dei ciottoli: le dimensioni dei ciottoli presenti nella parte nord
orientale della Bessa sono nettamente maggiori di quelle dei ciottoli della parte sud
occidentale e visibili lungo la strada provinciale Vermogno — Cerrione. Tale
diversita granulometrica dipende dal fatto che la velocita di flusso nella parte nord

orientale doveva essere superiore a quella della parte sud occidentale.

33



Figg. Nn. 31-32 : differenza dimensionale tra ciottoli del versante Sud Ovest ( in alto ) e del versante

Nord Est ( in basso ) della Bessa. Mediamente quelli del versante Sud Ovest sono di minore

dimensione.

Lobo glaciale in arretramento alto centinaia di metri

Scaricatore glaciale

Tunnel subglaciale

Barre ciottolose formatesi per ondate di piena successive del flusso idrico ad
elevata velocita fluente dalla base del lobo glaciale

Fig. n. 33: Schema formazionale dei cumuli prevalentemente ciottolosi: /I torrente emergente dalla base
del ghiacciaio attraverso il tunnel glaciale esercita un trasporto fortemente legato al regime idrologico
stagionale caratterizzato da forti e frequenti pulsazioni ed elevata velocita di flusso; tali pulsazioni
portano alla formazione di “Barre” torrentizie e ad un conseguente notevole rimaneggiamento del clasto
lapideo che viene rapidamente arrotondato. Nella figura é schematizzata la sezione esplicativa della
formazione delle barre ciottolose della Bessa, I’elevata velocita del flusso idrico porta alla selezione
gravitativa dei sedimenti, quelli fini vengono allontanati durante I’evento di piena o trascinati in
profondita; I’accatastamento ciottoloso si comporta come un gigantesco setaccio lasciando passare le
granulometrie fini che sedimentano in profondita. Dopo interviene I’effetto “Bulldozing” per conformare

ulteriormente le collinette che caratterizzano la morfologia della Bessa.

Da studi eseguiti sui ghiacciai norvegesi ( Embleton e King 1975) la portata
media di materiale trasportato dai torrenti glaciali varia da 82 a 1400 m®/km?anno;
'entita di tale quantita di materiale detritico pud facilmente adattarsi al volume dei
ciottoli presente nella Bessa e piu a monte lungo l'alveo del Viona. In merito alla
notevole selezione morfometrica che si riscontra dall’osservazione dei ciottoli, si
evidenzia che essendo la valle glaciale del Viona molto stretta la velocita del flusso
idrico del relativo torrente glaciale doveva essere molto elevata e sicuramente

superiore a 4 mt/s ( V. Figg. n.5-6).

Dopo la formazione delle barre di piena ciottolose ad elevata permeabilita le
granulometrie fini dall’argilla alla sabbia vengono dilavate e trascinate verso il basso

anche dalla semplice azione battente della pioggia creando una strato meno
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permeabile che sedimenta sul sottostante substrato morenico antico od alluvionale
antico della Dora Baltea sul quale si instaura una falda freatica; quando questa si
trova a limitata profondita, come negli avvallamenti naturali e/o antropici, si crea
'ambiente adatto all’attecchimento della vegetazione sia arborea che arbustiva (V.
sezione schematica di Fig. n. 41).

Oltre a quanto sopra vi € da considerare che la velocita del flusso idrico
determinava un reciproco rotolamento della imponente massa di ciottoli a
prevalente composizione quarzitica e quindi con un elevato grado di durezza ( 7°
nella scala di Mosh), i ciottoli agivano sui detriti piu teneri ( come e 'oro) come un
vero e proprio “Mulino a sfere” ! letteralmente “Polverizzandoli”. E’ evidente quindi
che é sufficiente un semplice dilavamento meteorico diretto per trascinare verso il
basso le granulometrie fini prodotte dal rotolamento dei ciottoli. Per meglio
comprendere tale dinamica deposizionale s'immagini di rovesciare su un cumolo di
ciottoli di dimensioni decimetriche della sabbia frammista a limo e argilla, &

sufficiente una semplice e debole pioggia per dilavare tale materiale fine e “ripulire”

-~ - ~
/ % Sfere di materiale duro

'ammasso ciottoloso.

I ' Materiale che viene ridotto in polvere

\\w .‘“ ¥
“{

Fig. n. 34: Funzionamento di un mulino a sfere.

' Un mulino a biglie (0 mulino a sfere o mulino a palle) & un tipo di mulino utilizzato per macinare
materiali in polvere finissima da utilizzare in processi di preparazione di minerali, medicinali, vernici,
nell’industria pirotecnica e della ceramica.
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Nella seguente figura é rappresentato I'effetto “Mulino a sfere” che avviene
quando una imponente massa ciottolosa si muove trascinata da una notevole

corrente d’acqua che si muove ad elevata velocita.

Sedimento ciottoloso sabbioso in rotolamento sia per la corrente
torrentizia che per effetto del “Pushing”, le granulometrie minori
vengono ulteriormente ridotte

Fig. n.35: Dinamica del processo di riduzione delle granulometrie dei sedimenti piu teneri: Il reciproco
rotolamento dei ciottoli funziona come un “Mulino a sfere” naturale polverizzando i clasti piu teneri

come le particelle aurifere.

Successivi eventi di piena a minore energia allontanano superficialmente le

granulometrie fini e le piu grossolane ascrivibili alle ghiaie ( @ 2cm +6 cm).

Tale processo di “rofolamento” e di “selezione gravitativa” & visibile
attualmente nell’alveo del Torrente Cervo; nelle seguenti figure nn. 36-37 é

chiaramente visibile la dinamica evolutiva.
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Figg. n.36-37: Alveo del torrente Cervo in prossimita dell’argine destro costituito da vecchi edifici industriali; sono
visibili ciottoli decimetrici e massi, alcuni dei quali con un diametro di circa 0,5 mt, che avanzano, sospinti dalla
corrente di piena a mo di “Cingolo”, i sedimenti grossolani sono successivamente dilavati da normali portate come
quella visibile nella foto. L’alveo in alcune zone presenta una granulometria eterogenea che favorisce I'attecchimento

della vegetazione. L’inclinazione del fronte ciottoloso & compreso tra 20 e 30 gradi. La successiva piena fara
avanzare il fronte ciottoloso. Praticamente é quello che si & verificato in Bessa ove il flusso idrico era
considerevolmente maggiore e su una maggiore superficie. Il flusso idrico visibile nelle foto , praticamente privo di

materiale solido, dilava i ciottoli eliminando le granulometrie fini ( argilla, limo, sabbia e ghiaia.
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Fig. n.38: alveo del Torrente Cervo a valle del ponte della Maddalena. La locale larghezza dell’alveo
compreso tra due argini artificiali &€ di circa 95 metri (linea gialla); la dinamica della corrente ( V. Figg.
Nn. 36-37) porta alla formazione di un pattern analogo a quello verificabile in Bessa ( V. Fig. 39). In

azzurro sono evidenziati solchi di erosione analoghi alle “Bunde” presenti in Bessa.

Google earth
)

Fig. n.39: evidente analogia tra il pattern dell’alveo del Cervo e quello residuale della Bessa. La
larghezza dell’antico alveo del torrente Viona, presente a Est di Casale Ferreri compreso tra I’Unita
morenica Bornasco-Vermogno e quella di Borgo San Lorenzo, é di circa 575 metri ovvero sei volte
I'attuale alveo del Cervo visibile nella precedente foto. Oltre alla analogia morfologica é riscontrabile
anche una analogia dimensionale dei sedimenti ciottolosi e la scarsa presenza di matrice sabbiosa.
Poiché la minima velocita necessaria per mobilizzare ciottoli di dimensioni decimetriche é di 4 m/s nella

semplice ipotesi che I’altezza della piena sia stata di 1 mt la locale portata doveva essere di circa 2.500
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mc/s indicativamente analoga alla portata di piena attuale della Dora. Con tale portata le modificazioni
morfologiche del territorio morenico dovevano essere rapide e spesso catastrofiche.

Dal punto di vista idrogeologico lo strato superficiale di ciottoli decimetrici ha
una elevatissima permeabilita che favorisce una rapida permeazione dell’acqua
meteorica e di condensazione diretta in profondita. Per tale motivo molta acqua
viene rapidamente sottratta all’evaporazione diretta. Procedendo in profondita tale
risorsa idrica raggiunge lo strato impermeabile formato sia dal vecchio detrito
morenico e alluvionale sia dai sedimenti fini dilavati e trasportati verso il basso, cid
determina un flusso idrico sotterraneo che ha una prevalente direzione
perpendicolare allasse maggiore della Bessa, tale flusso idrico emerge poi alla

base del terrazzo alluvionale in sponda destra dell’ Elvo da sorgenti e zone umide.

Angolo di Natural declivio o Angolo di Resistenza al Taglio Ultimo compreso tra 15° e 20° , segno evidente della matrice a
componente sabbiosa e del rimaneggiamento e rideposizione naturale .

Masso erratico a superficie arrotondata
segno evidente che ha subito un
trasporto torrentizio ad elevata energia
( velocita > 4 m/s)

Fig. n. 40: ( prossimita Sorgente del Biiro) Sullo sfondo cumulo naturale non rimaneggiato; i ciottoli
sono frammisti a terreno sabbioso ghiaioso entro il quale la vegetazione arborea ha attecchito, in primo
piano ciottoli rimaneggiati antropicamente e dilavati privi di componente fine e terrosa.
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Dilavamento delle granulometrie fini comprese le
pagliuzze d’oro

Falda freatica

Fig. n. 41: schema idrogeologico del dilavamento superficiale dai ciottoli. Nelle “Bunde” ove I'acqua &
poco profonda ed & presente una componente terrosa cresce la vegetazione.

Parte sommitale a ciottoli
dilavati

Parte mediana a matrice sabbioso terrosa favorevole
allattecchimento della vegetazione

Parte basale a ciottoli franati dal
versante

Fig. n. 42: cumulo nelle vicinanze della Sorgente

Dal Biiro poco o nulla rimaneggiato, la parte sommitale del cumulo & dilavata e priva delle
granulometrie fini e terrose presenti nella parte inferiore e sulle quali attecchisce la vegetazione.
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Masso erratico 0,5 mc ca.

15°+20°

Fig. n. 43: cumulo naturale dilavato nella sua parte sommitale ( percorso Ciapej Parfunda in
corrispondenza della palina n. 14) per presenza di ciottoli decimetrici, in esso sono presenti tutte le
granulometrie dal masso erratico di circa mezzo metro cubo alla sabbia e ghiaia.

Fig. n. 44: granulometrie sabbioso ghiaiose ciottolose; particolare mediano del cumulo precedente.
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Fig. n. 45: parte sommitale del cumulo precedente a prevalente concentrazione ciottolosa a seguito
dell’intenso dilavamento superficiale.

Fig. n. 46: piccolo cumulo artificiale formato con detrito eterogeneo.
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Fig. n. 47: dilavando il piccolo cumulo le granulometrie fini scorrono via lungo il versante e penetrano in

profondita facendo affiorare i ciottoli.

Fig. n. 48: il dilavamento superficiale di un cumulo mette in evidenze le granulometrie grossolane. Qui &
visibile un masso erratico circondato da ciottoli decimetrici. Inferiormente & presente una componente

terrosa. Il masso erratico poggia su detrito morenico.

Durante gli eventi di piena avviene gia una rapida selezione gravitativa, nella

seguente figura n. 49 I'alveo del torrente Viona, a seguito di un evento ad elevata
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energia ( terza decade di Aprile 2013%), ha trasportato un detrito eterogeneo nel
quale erano presenti tutte le granulometrie comprese tra il ciottolo decimetrico e
l'argilla unitamente ad una abbondante componente terrosa poiché I'eccezionale
evento meteorico ha causato diffusi e rapidi fenomeni erosivi e franosi lungo gli
argini. La diminuzione di velocita ha portato alla formazione di un deposito nel
quale i ciottoli sono immersi in una matrice terrosa a granulometria prevalente
sabbioso ghiaiosa color nocciola, terminato I'evento erosivo la successiva piena,
rappresentata da acqua relativamente pulita, ha dilavato la parte frontale del
sedimento precedentemente depositato eliminando la componente fine e mettendo
in evidenza la sola componente ciottolosa. Tale processo, ma in scala
enormemente maggiore, € avvenuto lungo l'antica valle glaciale del Viona dove
torbide ondate di piena fluvioglaciali hanno inizialmente depositato sedimenti
eterogenei successivamente “ripuliti’ dalle granulometrie fini da successivi flussi di

acqua relativamente pulita a minore energia.

Fig. n. 49: sedimenti depositatisi a seguito dell’evento alluvionale della terza decade di Aprile 2013. La
linea rossa individua sedimenti eterometrici ove sono presenti sia granulometrie ciottolose che
sabbioso ghiaiose; la linea gialla individua la porzione di sedimento che é stato “dilavato” da una
successiva onda di piena a minore energia che ha asportato le granulometrie fini lasciando solo i

ciottoli. Vedere le foto successive per i particolari.

> Ad Andrate la stazione Pinalba dell'Arpa Piemonte registra un "fuori scala" di intensita oltre i 180
mm/h
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Fig. n.51: una successiva piena a
minore energia ha selezionato il sedimento allontanando le granulometrie fini lasciando i ciottoli.

Per il naturale processo di riduzione meccanica esercitato dal rotolamento dei
ciottoli ritengo che in Bessa le particelle d’oro siano di dimensioni alquanto ridotte
ed eccessivamente disperse per cui risulta molto difficile un loro arricchimento con i
tradizionali metodi di lavaggio meccanico che si dice venissero impiegati al tempo
dei Romani. Di contro la riduzione delle particelle d’oro ed il loro appiattimento
possono favorire la formazione di piccole pepite le quali, contrariamente a cosa si
crede, non sono la semplice riduzione di una grossa massa aurifera ma
'aggregazione di piccolissime e piatte particelle attratte fra di loro da forze fisiche

elettrostatiche (Forze di Van der Walls) unitamente alla tensione litostatica.
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4 - CENNI SULLE FORZE DI VAN DER WALLS E FORMAZIONE DELLE
PEPITE.

Gli elettroni, anche se statisticamente distribuiti in modo uniforme, sono in
continuo movimento. Quando, in un dato istante, gli elettroni si trovano
casualmente piu addensati sulla superficie di una pagliuzza d’oro, la
distribuzione delle cariche negative degli elettroni non risulta piu uniforme. La
molecola si trova ad avere due poli elettrici istantanei (dipolo indotto): un polo
negativo dalla parte in cui si sono addensati gli elettroni ed un altro positivo
dove le cariche del nucleo non sono perfettamente neutralizzate dalle cariche
degli elettroni. In tal modo la molecola risulta polarizzata e pud essere
rappresentata come un dipolo e quindi pud esercitare una forza attrattiva su

una molecola analoga.

Lamine d’oro e forza

attrattiva per
A AP FRF SIS A AR SRS A polarizzazione
superficiale

Fig. n. 52 : Dipolo

Ma la presenza della Forza di Van der Walls spiega solamente il principio fisico
sulla formazione di una pepita, ma la completa dinamica che porta alla sua

formazione entro un corso d’acqua la si puo schematizzare nel seguente modo:

e La corrente del corso d’acqua forma dei mulinelli maggiormente attivi durante
gli eventi di piena ove particolari condizioni morfologiche del fondo dell’alveo
li favoriscono ( presenza di grossi massi, affioramenti rocciosi trasversali al

corso d’acqua, ecc. )

e Per effetto della forza centrifuga si forma una depressione a forma di cono

rovesciato sul fondo del corso d’acqua.

e La forza centrifuga allontana i sedimenti piu leggeri dalla depressione conica

( analogamente a cio che avviene entro una batea) concentrando sul fondo
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le pagliuzze d’oro ad elevato peso specifico che per effetto della forze di Van

Der Walls iniziano ad aggregarsi.

Al termine dell’evento di piena entro la buca conica si depositano i normali
sedimenti che per il loro peso ( tensione litostatica) favoriscono ulteriormente

'aggregazione e la compattazione delle lamine aurifere.

Durante successivi eventi di piena la forza centrifuga allontana i sedimenti
piu leggeri e favorisce un arricchimento di nuove lamine d’oro sul fondo del

cono d’erosione.

Successivi e continui eventi di piena seguiti da successivi e continui ricarichi
di sedimenti portano alla formazione della “Pepita” ed al suo aumento di

volume.

Un evento alluvionale di grande energia e superiore ai precedenti modifica
bruscamente il fondo dell’alveo asportando la pepita formatasi con in
precedenti eventi di piena.

Dopo tutto questo processo la Pepita € “Disponibile” per il Cercatore d’Oro

che se fortunato la trova entro la sua Bateal!
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RAPPRESENTAZIONE DELLA DINAMICA FORMAZIONALE DELLE PEPITE.

Flusso idrico ad elevata energia

<

Mulinello per presenza del masso e formazione di una
buca conica inversa, conseguente concentrazione di
lamine d’oro e loro aggregazione per le forze di Van Der
Walls

>

Fig. n. 53

Compattazione del deposito aurifero per deposizione

Flusso idrico a bassa energia

di sedimenti ordinari ( sabbia, ghiaia, ciottoli).
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Flusso idrico ad elevatissima energia (evento di
piena catastrofico)

movimentazione del masso e distruzione della buca conica,
conseguente allontanamento della pepita.

\_///—\/—\’

L 4

Fig. n. 55: la mobilizzazione della pepita comporta logicamente la sua riduzione volumetrica ed una
rapida distruzione per la modesta durezza dell’oro ed il rotolamento entro sedimenti a prevalente
composizione quarzosa notevolmente duri, per tale motivo il sito di ritrovamento non deve essere molto

distante dal sito di formazione.

Quasi a comprova di quanto sopra & la recente notizia ( 17 Dicembre 2012) del
ritrovamento di una pepita di circa 50 gr nell’alveo del Torrente Cervo in una zona
con abbondante presenza di massi che creano I'ambiente sedimentario favorevole
per la formazione delle pepite. |l quotidiano “ Il Biellese” ha dato ampia notizia

all’eccezionale evento.

vewsave wei 1esz 130 anno

s |Una pepita da record nel Cervo

a padre Massimo | | o

- . ML 2014 1
Mo soldl a ﬂ!pﬁlﬂn
oo e IRANE s Ao

A

LA PROTESTA DY UN MURATORE EGIZIANG

«Non mi pagano»
Artigiano sul tetto
di un cantiere edile

APPLLLD Drtd DIPRDERTE -1 AJIERDA 3 PUGO LALVAR -

e

R

MITAMECCANIC) Pettinatura Italiana di Vigliano,
o pishess lavoratori contro la vendita all’asta

S 0o 4 g 1

LINCHIESTA 3L MIMSTRO

Passera, in Procura nuove indagini *

E stata ottenuta dai pm biellesi un‘ulteriore proroga

Fig. n. 56: Prima pagina del Biellese del 11 Dicembre 2012.
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5 - ATTUALE IDROGEOLOGIA DELLA BESSA.

E’ chiaro che la caratteristica geologica e paesaggistica piu evidente della
Bessa e data dalla notevole copertura ciottolosa, tale immane concentrazione
superficiale di ciottoli, che da sempre ha affascinato e stimolato la fantasia dei

visitatori, determina una seconda e ben piu importante caratteristica:

la sua idrogeologia che, a parere dello scrivente, ha condizionato la coltivazione del

placer aurifero ma che nel corso di 2000 anni si € notevolmente modificata.

Lo strato superficiale ciottoloso presenta una elevatissima permeabilité\3
come conseguenza della notevole porosita, I'immediata conseguenza & che a
seguito di eventi meteorici tutta I'acqua penetra rapidamente in profondita venendo
sottratta sia allo scorrimento superficiale ed anche, in elevata percentuale, alla

evapotraspirazione tramite la vegetazione.

La piu evidente caratteristica morfologica € la totale mancanza di una
importante e sviluppata idrografia superficiale, solamente 'acqua emergente dalle
numerose sorgenti percorre poche decine di metri in superficie per poi venire
rapidamente drenata in profondita ( V. Sorgente D’la Canal lungo il percorso “Ciapei
Parfunda).

Poiché al di sotto della copertura ciottolosa sono presenti terreni poco o nulla
permeabili, caratterizzati da una notevole percentuale di granulometrie fini
consolidate ascrivibili al limo ed argilla glaciale, 'acqua che rapidamente & drenata
in profondita determina la formazione di una vastissima e produttiva falda freatica;
la caratteristica fondamentale del territorio della Bessa € che mentre & privo di

idrografia superficiale € ricco di acqua in profondita.

La evidente presenza della ricca falda freatica € la formazione di numerose
sorgenti, sia esse temporanee che permanenti, emergenti entro le depressioni o
alla base di collinette a copertura ciottolosa; spesso, a seguito di importanti eventi
meteorici, si formano locali zone umide a significare che la falda freatica si & alzata

o che il terreno affiorante presenta una bassa permeabilita. Oltre alle sorgenti sono

3 e Ly g . . . . . ..
Proprieta di una roccia di essere attraversata da un fluido senza che cambi la tessitura o la posizione
reciproca dei granuli che la compongono; 'unita di misura & una velocita ( cm/s — mt/s).
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presenti numerosi pozzi poco profondi, solamente quelli profondi al massimo 5/6
metri vennero costruiti manualmente nelle vicinanze di vecchie cascine e zone

prative.

Lo scrivente percorrendo unicamente la vecchia rete di strade interpoderali
tuttora agibili ha catalogato e localizzato, con sistema GPS, piu di trenta tra pozzi,
zone umide e sorgenti, alcune delle quali regimate da caratteristiche murature a
secco a forma semicircolare o quadrata. Poiché per decenni non vi € stata alcuna
manutenzione alcune sorgenti sono visibili con difficolta e rintracciabili solamente a
seguito di eventi meteorici importanti. E’ evidente che il numero delle sorgenti o
meglio dei “Punti d’acqua** & sicuramente superiore alla trentina ma la loro
individuazione comporterebbe una lunga e difficili ricerca in siti difficiimente
raggiungibili a causa della scomparsa della viabilita interpoderale per linvasione

della vegetazione arbustiva spesso rappresentata da una imponente massa di rovi.

Dal punto di vista idrogeologico volendo classificare le sorgenti della Bessa
le potremmo semplicemente definire come “Sorgenti di Porosita” ossia che
scorgano alla base di rocce porose ( depositi ghiaioso ciottolosi a matrice sabbiosa
e/o solamente ciottolosi) che inferiormente diventano meno permeabili. Anche per

la falda freatica individuata tramite pozzi vale la stessa motivazione idrogeologica.

Indicativamente la falda freatica che alimenta tutti i punti d’'acqua della Bessa ha
una direzione Sud Ovest — Nord est e la sua attuale alimentazione & attualmente
ascrivibile alla semplice alimentazione diretta da parte delle manifestazioni
meteoriche, in minima parte vi pud essere, solamente in casi particolari, una limitata
alimentazione per condensazione diretta dell’'umidita atmosferica sulla superficie dei
ciottoli dove questi sono caratterizzati da imponenti cumuli della potenza di diversi
metri. E’ opinione dello scrivente che la quasi totalita delle sorgenti avesse una
precipua alimentazione anche dal Torrente Olobbia quando le condizioni
morfologiche e quindi idrogeologiche erano totalmente diverse dalla attuali ( alveo
dell’Olobbia fluente ad una quota superiore di circa 15/20 metri rispetto alla attuale-
V. oltre).

Intendendo per “Punto d’acqua” qualsiasi evidenza idrica sia essa naturale che antropica.
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Volendo valutare la possibilita e la conseguente quantita di acqua che
potrebbe alimentare una sorgente per “condensazione diretta’ sarebbe sufficiente
creare un “Cubo ciottoloso” di un metro cubo, dotarlo di una base impermeabile, di
un semplice raccoglitore graduato dellacqua e misurare giornalmente la stessa in
rapporto allumidita e temperatura atmosferica; con tale sistema si potrebbe avere
un’idea abbastanza corretta della quantita di acqua giornaliera che per
condensazione diretta viene prodotta da un metro cubo di ciottoli.

Corrente di aria Cubo in rete metallica colmato di ciottoli
umida con diametro medio di 25cm.

Igrometro

Base impermeabile e |
raccoglitore graduato

su un volume unitario di ciottoli ( 1 mc).
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Alcuni pozzi ubicati entro la massa ciottolosa, utilizzati per abbeveraggio persone o
animali, irrigazione di superfici bonificate e lavaggio della sabbia aurifera, venivano
eseguiti in corrispondenza di depressioni sul fondo delle quali vi era presenza di
muschi ricoprenti i ciottoli; tale particolare caratteristica deriva dal fatto che la falda
freatica si presenta a limitata profondita. Una costante umidita sale dalla superficie
freatica a temperatura pressoché costante e condensandosi sulla ruvida superficie
dei ciottoli determina la formazione di un microclima favorevole alla nascita dei
muschi; individuati tali punti era sufficiente spostare i ciottoli per giungere in breve

tempo e con minimo lavoro alla superficie freatica.
La risalita della umidita & particolarmente attiva in estate e in inverno:

in estate il riscaldamento dei ciottoli crea una colonna ascendente di aria calda che
richiama verso l'alto I'aria idricamente satura a contatto con la falda freatica; nel
periodo invernale poiché la temperatura della falda freatica & pressoché costante,
generalmente compresa tra dieci e dodici gradi, si determina un minimo di
evaporazione, a contatto con i ciottoli superficiali il vapore acqueo condensa

formando una patina di ghiaccio sul fondo della depressione ciottolosa.

Tale sistema di scambio energetico e conseguente creazione di una corrente
d’aria umida & analoga alla formazione della cosiddetta “Ora” nei Balmetti visibile

nel vicino territorio di Borgofranco d’lvrea in provincia di Torino.

Tali chiari indizi inducevano i frequentatori della Bessa a procedere alla

esecuzione di un pozzo.

Fig. n.58: crescita di muschi entro una
depressione di ciottoli, I'umidita deriva
dalla limitata profondita della falda freatica.




UNA CURIOSITA’.

Nel deserto della Namibia esiste una graminacea ( Stipagrostis Sabulicola)
che sfrutta unicamente l'umidita atmosferica che arriva dall’Atlantico per
sopravvivere alle condizioni estreme di scarsita di pioggia, tale pianta & talmente
efficiente che riesce a condensare sulla sua superficie, valutabile in circa un metro
quadrato per un cespuglio adulto, e convogliare verso I'apparato radicale circa 5
litri di acqua nelle sole ore mattutine durante le quali le correnti atlantiche sono

ricche di umidita ( circa 50% - consultare il sito www.windyty.com).

Qualora il cubo di ciottoli visibile nella precedente figura n. 57 sia costituito
da ciottoli con un diametro di 20 cm la superficie totale del’lammasso ciottoloso,
formato da 125 ciottoli, & teoricamente di 16 metri quadrati, una semplice
proporzione porta ad una valutazione di circa 78 litri per ogni metro cubo di ciottol

logicamente se la percentuale di umidita & anche nella Bessa del 50%.

Tenendo conto che spesso in Bessa 'umidita & decisamente maggiore del
50% e si prolunga per tutta la giornata ( giornate nebbiose) la quantita di acqua di
condensazione per metro cubo di ciottoli potrebbe essere superiore ai 78 litri per
metro cubo/giorno; azzardando un facile conteggio su soli mille metri cubi di ciottoli,
considerando 78 It/mc, si arriva ad una quantita giornaliera di circa 78.000 It/die
corrispondente ad una sorgente con una portata temporanea di circa 0.9 It/s. In
definitiva la teoria sulla alimentazione per condensazione diretta € plausibile,
logicamente per avere dati maggiormente attendibili si dovrebbe fare una prova

sperimentale in loco.
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6 - SCHEDE TECNICHE DI ALCUNI PUNTI D’ACQUA FACILMENTE
ACCESSIBILI NEL TERRITORIO DELLA “BESSA”.
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N. Nome m.l.m. Coord. Geogr Sorgente Sorgente Pozzo Zona Umida Note
ORDINE ca. a caduta a sfioro (Diametro
misurabile No /prof.)
misurabile
01 D’la 321 N 45° 29,197’ Pensile rispetto al fondo della “Bunda”. Misurazione
canal variazione di portata ( V. serie di misure). Prossimo “Ciape;j
E 008° 02,273’ a Parfunda”. Emerge da morenico poco o nulla rimaneggiato
02 Dal Biiru 326 N 45° 29,117 D=0.6 mt Ubicata entro “Bunda Prossimo “Ciapej Parfunda””.
P=1.0 mt
E 008° 02,185’ ﬁ
03 Dl'acquar p) N 45° 29,330’ a N.2 emergenze idriche forse una terza ricoperta con ciottoli
ola . E 008° 02,220’
04 Dal 333 N45° 29,046’ S A - Ubicata entro “Bunda” Prossima a “Ciapej Parfunda”
Catulin E 008°02,201’ ’y
05 s.n. 331 N 45° 29,079’ :é',
E 008° 02,316’ £y
07 C.le 38372 N 45° 30,128i YA *
Roletti E 008° 00,288’ A
08 Strada 334 N 45°28,865’ WA Diminuisce drasticamente a seguito mancanza pioggia
dei E 008° 01.941’ <'v g -
cumuli
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N NOME m.l.m. Coord. Geogr Sorgente | Sorgente a Pozzo Zona Umida
ORDINE ca. a caduta sfioro (Diametro Note
misurabile | Non /prof.)
misurabile
.09 Lungo 334 . D=0.6 mt Asciutto alla data 24 Ottobre 2009
Riva del N 45° 29,252’ P=0mt
Ger E 008° 02,014
10 Sorgente 320 N 45° 29,362’ Ny Asciutta in data 24 ottobre 2009; ma vista con acqua corrente
D’La E 008° 02,049’ < >
avEN
Lama v
11 Al piede
terrazzo
di base a
valle
strada
cerrione
Mongran
do
12 Pozzo 363 N 45° 29,227’ D=1.0mt Entro terreno morenico
presso l.s.-7.5 E 008° 01,430’ ca.
C.na mt P=8mt
Sirogi quota ca.
falda
357.5
in data -
24.10.0
9
13 S.N. 353 N 45° 29,361’ Lungo strada incisioni rupestri costruzione a pianta quadrata
E 008° 01,511’ vAg aperta frontalmente; presenta di una seconda chiusa sui 4 lati
<p 4‘> dimensioni 2mt x 2 mt ca. probabili sorgenti
v
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N. Nome m.l.m. Coord. Geogr Sorgente Sorgente Pozzo Zona Umida Note
ORDINE ca a caduta a sfioro (Diametro
misurabile Non /prof.)
misurabile t
14 S.N. 349 . D=0.8 mt Pozzetto costruito presso case diroccate
N 45° 29,391’ P=1.5m
E 008° 01,533’
15 S.N. 347 N 45° 29,417’ D=1.5mt Pozzo privo di acqua al momento del rilievo 24.10.09 . a valle
E 008° 01,584’ ca. € presenta una canalizzazione semicircolare della lunghezza
<ﬁ> P=0 di qualche metro
v interrato
Aperto
frontalmen
te
16 Zona 353 N 45° 29,431’ Ampia zona umida all’atto del rilievo priva di acqua.
umida E 008° 01,411’ Probabilmente impostata in terreno morenico poco o nulla
sotto % permeabile. Probabile presenza di sorgenti temporanee.
C.na
Sirogi
17 Sorgente 348 N 45°30,234’ Ampia zona umida a valle della sorgente. Opera di muratura
del E 8°0,843’ a in ciottoli.
Taburn
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N. Nome m.l.m. Coord. Geogr. Sorgente Sorgente Pozzo Zona Umida Note
ORDINE ca a caduta a sfioro (Diametro
misurabile Non /prof.)
misurabile
18 Sorgente 343 N 45° 30,311’ Affiora in zona quasi pianeggiante a circa 100 metri dalla Cava
o ’ A .
taburn 2 E 8°0.843 <!> Fiora
v
19 Traccia 356 N 45° 30,405’ A Vecchia muratura semicircolare con pietre a secco
; o , vy
vecchia E 8° 0,540 < e
254
sorgente
20 S. Del 362 N 45° 30,460 Visibile lungo la strada verso Villaggio Rubino.
Roc E8°0.342 a
21 S..Roc-1 352 N. 45°30,424’
m.l.m. E 8°0,482 “
22 S.Roc 2 351 N 45° 30,425’ D=0.5 mt Non misurabile.
E 8° 0,508 P=0.5mt N.B. a valle delle sorgenti del Roc I'acqua viene raccolta da
. canaletta o forma zona umida
23 Sorg. 301 N 45° 28,706’ Non Misurabile soggetta a prosciugamento stagionale
Sopra E 8°03.154 Ay
cava ‘:’:
Barbera
Lago
24 Fontana 299 N 45° 28,449’ A Non misurabile
della E 8° 03,428 :‘,
v
Rama
bella
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E 8°01’' 55,8”

circa con sfioro verso C.na dell’apostolo. Sfioro a seguito

N. Nome m.l.m. Coord. Geogr. Sorgente Sorgente Pozzo Zona Umida Note
ORDINE ca a caduta a sfioro (Diametro
misurabile Non /prof.)
misurabile
25 S.N. 339 N 45° 28,841’ 1,5x1,5 Pozzo quadrato dilato 1,5 x 1,5 mt colmato con ciottoli e
E 8° 02,086 P=0.5 privo di acqua . approfondendo si potrebbe raggiungere la
. falda .
26 Dla Canal 317 N 45°29,247’ D=1mtc.a. Sito a valle della S. Dla Canal in prossimita del cartello
2 08° 02,339’ P=1.mtc.a. esplicativo n. 11 (Ciapei Parfunda)
27 S. Roc di 330 N 45°28,769’ Pozzo con muratura semicircolare aperta soggetto a
Pe E 08° 02,405’ - prosciugamento per probabile interramento
28 Ca dal 341 N 45°28'49,6” Laghetto artificiale di circa 10mtx 10 mt profondita
Gino E08°02'10,6" - presumibile 1.5 mt con acqua permanente con
alimentazione freatica
29 Pozzo 338 N 45°29°03” Pozzo a sezione quadrata 1,5x1,5 profondita presumibile 2
presso E 08°02°7,6” mt. riempito di ciottoli e massi. Privo di acqua, si sente il
vigna . rumore a seguito di forti precipitazioni .
30 laghetto 327 N 45° 28" 43,4” - Laghetto inframorenico o di erosione glaciale 50mtx50mt

prolungate piogge
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31 Senza 308 N 45° 28’ 32,5” A valle della strada per cerrione emergente tra uno strato di
nome E 8°02'0.7 ciottoli.
32 Pozzo di 325 N 45° 28’ 43,15” P=5 mtca. Livello statico misurato dopo intense piogge (febbraio 2014);
fronte E8°01' 51,12 l.s.=-2.6 ampie escursioni in negativo in periodo estivo
C.na
dell’Apos -
tolo
33 Zona 355 N 45°29°15.9” Zona umida priva di opere murarie o regimazione.
S1 umida E 08° 01’ 31,0” ; Cj :
sotto
C.na
Sirogi
34 Zona 357 N 45° 29’ 15,4” Zona umida priva di opere murarie o regimazione
S2 umida E 08° 01’ 32,2”
sotto
C.na
Sirogi
35 Zona 345 N 45° 29’ 20,1” Pozzo asciutto a sezione quadrata interrato.
S3 umida E 08° 01’ 42,5”
sotto i
C.na
Sirogi
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7 - MA QUANTA ACQUA E’ PRESENTE IN BESSA?

Ghilcn ]
o % 'mm-ﬂ:::,:g:;::;? jgeico N Condensazione

N ]ﬁu ni e E\FQPBIII“.P"‘IZWHO . .
_ WAl | . In Bessa il ruscellamento &
Epe AR e nullo.
2 .
O .' - ‘-‘
idric j
0 erfici -
. - Corpo idrico
v : superficiale salino
. 5 (mare)

Fig. n. 59: Schema del ciclo dell’acqua ( Da USGS - United States Geological Service)

Questa domanda ad una superficiale visione appare strana poiché
percorrendo la Bessa una delle sue caratteristiche maggiormente evidente € la

totale mancanza di una idrografia superficiale:

tutta 'acqua piovana penetra rapidamente in profondita a seguito della elevatissima
porosita superficiale, I'unica acqua visibile in Bessa & in corrispondenza delle
numerose sorgenti, ma anche questa, dopo poco metri, sparisce nel sottosuolo
senza originare alcuna idrografia. Volendo avere un’idea della quantita di acqua
che permea il bacino morfologico della Bessa che va ad alimentare le diverse
sorgenti possiamo eseguire quello che in Geologia applicata si definisce “Bilancio
d’acqua globale” da alcuni Autori chiamato “Bilancio Idrogeologico”. Tale calcolo

viene eseguito risolvendo la semplice espressione
w=P-(E+R)

La suddetta formula € la schematizzazione matematica del cosiddetto “Ciclo
dellacqua” che rappresenta in sintesi il percorso che compie 'acqua da quando

precipita al suolo sino al suo ritorno nell’atmosfera.

Nella suddetta espressione si ha:
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I, = infiltrazione efficace ( acqua che va ad alimentare la falda freatica)

P = precipitazione media annua
E = evapotraspirazione
R = ruscellamento.

Nel caso della Bessa, poiché non € presente alcuna idrografia superficiale, il
termine R €& uguale a zero per cui la precedente espressione si riduce

semplicemente alla seguente

Nella zona della Bessa possiamo assumere la piovosita media annua pari a quella
di Biella ossia P = 1432 mm ( corrispondente a 1432 It / mq); 'evapotrasporazione®

E & calcolabile con la formula di Turc ovvero

E=P /(0,9 + P?L?)"2
Dove L =300+ 25T +0.05 T°
T é la temperatura media annua a Biella pari a 12,2 °C.

Sostituendo i termini ed eseguendo i relativi calcoli possiamo verificare che la

quantita di acqua che permea il terreno della Bessa € pari a
lw = 800 mm/ anno

Cio significa che il terreno della Bessa ogni anno assorbe 800 It per ogni metro
quadrato, sapendo che I'area globale € pari a circa 7 km? ovvero 7.000.000 mq la

quantita di acqua freatica totale ammonta a
7.000.000 mq x 800 It = 5.600.000.000 It

ovvero 5,6 milioni di metri cubi ( per avere un’idea della quantita di acqua che
soggiace la Bessa si pensi che la vicina diga sul Torrente Ingagna contiene circa 8

milioni di metri cubi di acqua). Tale considerevole quantita di acqua & solamente

5 . . .. PPN . . . .
Per evapotraspirazione si intende la quantita di acqua che ritorna nell’atmosfera sia per evaporazione
diretta che per traspirazione attraverso la vegetazione.
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quella di origine meteorica che attualmente interessa il bacino morfologico della
Bessa, quasi sicuramente quando l'alveo del Torrente Olobbia scorreva ad una
quota superiore alla attuale di circa 15/20 metri il bacino recepiva anche

abbondanti filtrazioni da tale torrente lungo la sua sponda sinistra.

La quantita calcolata si pud ritenere molto attendibile in quanto in Bessa non
ci sono apporti esterni ne prelievi. Con tale considerevole quantita di acqua ritengo
che cercare di portarla da zone limitrofe fosse illogico poiché I’ acqua emergeva alla
base dei terrazzi della Bessa con numerose e produttive sorgenti e poteva essere
facilmente utilizzata per il lavaggio della sabbia aurifera ( V. paragrafi seguenti).

8 - INDAGINE GEOFISICA SULLA POTENZA MASSIMA DEI DEPOSITI
CUMULIFORMI A CIOTTOLL.

Le dimensioni dei cumuli a ciottoli non sono mai state indagate né
direttamente né indirettamente in profondita, sono state fatte ragionevoli ipotesi
misurando semplicemente la loro altezza; le domande piu ricorrenti sono : “Ma alla
base dei cumuli cosa si trova? Quale pu¢ essere l'altezza massima dei cumuli?”

Quale relazione sussiste con l'idrografia dell’area?

Lo scrivente nell’agosto 2009 al fine di dare una risposta a tali domande
esegui una serie di otto sondaggi geo-elettrici a distanza elettrodica variabile (
Metodo Schlumberger) ai quali avrebbero dovuto fare seguito approfondimenti sul
territorio con misurazioni dirette della portata di alcune tra le sorgenti maggiormente
significative per la loro variazione stagionale ed annuale di portata relazionata
quest’'ultima anche alla morfologia non solamente della Bessa ma specialmente
dellidrografia che “Contorna “ la Bessa sia da occidente ( Olobbia) che da oriente
( Elvo),

La scelta dei siti di indagine & stata fatta seqguendo alcuni semplici criteri:

e facile accessibilita con mezzi meccanici o relativamente vicini alla viabilita

del parco.
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Lunghezza degli accumuli ciottolosi e morfologia il piu possibilmente

uniforme ossia priva di curve, dossi e vegetazione.
Aree pianeggianti prative.

Vicinanza con zone interessate da emergenze idriche o entro zone umide

con acqua corrente.

Degli otto sondaggi eseguiti solamente tre sono stati eseguiti sui cumuli di

ciottoli ampiamente rimaneggiati da interventi antropici; purtuttavia essi hanno

fornito una indicazione di massima sulla loro potenza. | rimanenti sondaggi sono

stati eseguiti in siti ove la componente ciottolosa € scarsamente rappresentata e

prevalgono granulometrie sabbioso ghiaiose limose .

Dall’analisi delle risultanze degli otto sondaggi geoelettrici si sono potute

trarre le seguenti conclusioni:

L’altezza massima misurata dei cumuli ciottolosi € di circa 10 metri, altezza
verificata dellammasso piu significativo per la sua regolare morfologia

sicuramente di origine antropica .

Si & avuto la conferma che i cumuli poggiano su un terreno caratterizzato da
granulometrie nettamente piu fini con resistivita specifica corrispondente ad
una sabbia ghiaiosa con matrice ascrivibile al limo glaciale, tale terreno
corrisponde  al substrato morenico originario non rimaneggiato poco

permeabile.

Alla base dei cumuli, sopra il detrito morenico, €& generalmente presente
una concentrazione di granulometria sabbiosa discretamente permeabile che
determina la formazione di una locale falda freatica potente mediamente
due metri; tale falda freatica emerge o tramite sorgenti attualmente poco
produttive o €& stata raggiunta tramite I'esecuzione di pozzi poco profondi

spostando semplicemente dei ciottoli sino al suo raggiungimento.
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e | sondaggi a maggiore stendimento elettrodico hanno evidenziato nette
relazioni tra morfologia locale e quota dell’alveo del Torrente Elvo che si

sviluppa verso Est.

Come gia in precedenza evidenziato i suddetti sondaggi erano preliminari ed
eseguiti con finalita idrogeologiche in quanto mirati ad una futura correlazione
litostratigrafica con sorgenti, zone umide e falda freatica entro pozzi presenti nella
Bessa. Comunque alcuni sondaggi hanno fornito una valutazione attendibile della
potenza massima di alcuni cumuli ciottolosi grazie alla netta variazione della
resistivita specifica tra ciottoli e substrato morenico. Tali potenze ( 6 m per il
sondaggio n.3, 4 m per il sondaggio n.4 e 10 per il sondaggio n.7) sono indicative
ma non generalizzabili per tutta la Bessa anche perché tali cumuli sono stati scelti
proprio per la loro rimarchevole potenza e facilita d’accesso. Personalmente ritengo

che una potenza media possa essere compresatra3 +4 m.

A fondo relazione viene allegata la documentazione interpretativa completa dei sondaggi elettrici
verticali ( S.E.V.)
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9 - UTILIZZO DEI CIOTTOLIL.

Da tempi remoti i ciottoli della Bessa hanno avuto diverse utilizzazioni:

e spietramento per bonifiche e formazione di campi utilizzabili per varie

coltivazioni e pascolo del bestiame.

In merito a cio si rileva la disinformazione e la mancanza di notizie assunte in
loco da coloro che hanno studiato la Bessa cercando a tutti i costi di dimostrare una
loro verita ignorando la realta passata e trasformando la loro verita in una specie di
dogma assoluto; in una pubblicazione si legge “ ... che non vi sono stati nella
Bessa tentativi di bonifiche ad uso agricolo e pastorizio perché altre aree, meno
periferiche e piu facilmente bonificabili sono tuttora disponibili ed utilizzate ai piedi
della morena”. Nulla di piu falso! Padre e Zii dello scrivente hanno personalmente
bonificato per spietramento loro proprieta che successivamente adibivano sia a
pascolo che a frutteto. Mentre si pascolavano ovini e bovini si raccoglievano ciottoli
per delimitare le proprieta. Molto spesso il Padre dello scrivente soleva dire che tra
la prima e la seconda guerra mondiale “La Bessa era un giardino” e che se non
fosse stato per questo giardino molta gente avrebbe avuto notevoli difficolta di
sopravvivenza. Inoltre le porzioni della Bessa non bonificate dai ciottoli ma boscate
erano intensamente utilizzate per lo sfruttamento della legna sia da opera che da
ardere. Piccoli appezzamenti compresi tra cumuli di ciottoli erano utilizzati per la
coltivazione della vite qualora scavando si trovava la falda freatica a limitata
profondita. Grazie ad un particolare microclima in alcune vigne, specialmente verso
Cerrione, si vendemmiava in anticipo di un mese rispetto ad altre vigne delle
vicinanze, inoltre per la presenza della falda freatica a limitata profondita il fieno era
tagliato tre o quattro volte ( per esempio nella zona delle Vieri Lunghe). In generale
tutte le zone pianeggianti che si trovano in Bessa ed attualmente boscate erano,
sino nellimmediato dopoguerra, delle zone prative adibite a pascolo, frutteto o
condotte a vigna, questo utilizzo faceva si che la Bessa sembrasse un giardino

anche se qualcuno sostiene che non vi furono “Tentativi di bonifica” !

Ma l'immane fatica che comportava la bonifica mediante spietramento di
alcune porzioni marginali della Bessa veniva ampiamente ricompensata dalla buona

qualita del terreno agrario che si veniva a formare, questo era povero di argilla e
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limo e quindi presentava un ottimo drenaggio, inoltre la presenza della falda freatica
a limitata profondita determinava una costante umidita per risalita capillare a tutto
vantaggio della produttivita agricola. Tali qualita non erano presenti sui terreni
morenici caratterizzati generalmente da compattezza, notevole percentuale di fine,
scarso drenaggio e notevole profondita della falda freatica che comportava
devastanti periodi di siccita con conseguente perdita del raccolto. A seguito delle
bonifiche spesso si metteva in evidenza la falda freatica che veniva regimata
mediante I'esecuzione di opere di presa in pietrame con forma semicircolare o
quadrata che servivano sia per dissetare le persone che per abbeverare il
bestiame. La suddetta frase “ ... che non vi sono stati nella Bessa tentativi di
bonifiche ad uso agricolo e pastorizio perché altre aree, meno periferiche e piu
facilmente bonificabili sono tuttora disponibili ed utilizzate ai piedi della morena’

potrebbe adattarsi alla seguente considerazione:

.... Non vi sono stati nella Bessa tentativi di coltivazioni aurifere mediante
lavaggio della sabbia perché altre aree piu facilmente coltivabili ( leggi alvei del

Cervo. Elvo, Olobbia e Dora) erano disponibili ai piedi della morena”.

e Formazione di una rete di carrarecce interpoderali per facilitare il
raggiungimento delle aree coltivate o utilizzate per il pascolo ed anche per

raccogliere pietre per utilizzare in edilizia.

e Costruzione di case: molti edifici delle Frazioni di Zubiena e Cerrione sono
state costruite con i ciottoli della Bessa.

e Esecuzione di acciottolati stradali dei paesi prossimi alla Bessa e loro
Frazioni; come & possibile vedere dalla seguente antica cartolina di Zubiena
il sedime della attuale Strata Statale n. 338 era interamente lastricata con

ciottoli prelevati nella Bessa ( fig. n. 62).

Poiché indicativamente il diametro dei ciottoli era di 10/15 cm occorrevano almeno
100 ciottoli per lastricare un metro quadrato di strada, solamente per pavimentare

con ciottoli la strada principale di Zubiena Villa furono necessari circa 500.000
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ciottoli; altrettanti ciottoli erano necessari per pavimentare le Frazioni. Tale
operazione comportava la cernita dei ciottoli con una prevalente forma elissoidica e
con dimensioni pressoché uniformi ossia con un diametro minimo di circa 10 cm; la
forma, le dimensioni e la modalita esecutiva conferivano al selciato una notevole
compattezza e stabilita al passaggio dei carri che con le ruote esercitavano forti
torsioni che possibilmente non dovevano “sradicare” i ciottoli. E’ evidente che I
operazione di cernita dei ciottoli con dimensioni corrette comportava lo spostamento
di una considerevole quantita di ciottoli specialmente in quelle zone ove le
dimensioni erano superiori a quelle necessarie (V. Foto n.61 ), in alcune aree della
Bessa, specialmente vicino alla antica viabilita, sono presenti evidenti zone di

cernita.

a

Dimensioni ideali: a>b=c (a
forma di uovo )

Fig. n. 60: la forma, le dimensioni e il corretto posizionamento del ciottoli, con I’asse maggiore verticale,
erano fondamentali per conferire solidita al sedime stradale. Quando i carri eseguivano strette curve i
ciottoli erano sottoposti ad una notevole torsione. La ricerca di ciottoli con tali caratteristiche
comportava lo spostamento di milioni di ciottoli di grandi dimensioni. Solamente per acciottolare le
strade di Zubiena, compreso le frazioni, si puo facilmente calcolare che necessitarono circa 1.500.000
ciottoli.

PER APPROFONDIMENTI CONSULTARE CAPITOLO 35 — UNA ANTICA “CAVA” DI CIOTTOLI PER
“STERNI”. Pag. 321.
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Fig. n. 61: evidente traccia di prelievo selettivo dei ciottoli lungo il percorso “Ciapej Parfunda” (linea
gialla); i ciottoli di maggiori dimensioni venivano spostati per facilitare il prelievo di quelli con
dimensioni ideali per I’esecuzione del selciato (linea rossa).

Corso Domaenico Tealdi

Fig. n. 62: pavimentazione in ciottoli della Bessa della strada statale che attraversa Zubiena Villa (Corso
Domenico Tealdi); Le vie principali di Zubiena cosi come le strade principali di tutte le Frazioni avevano
la pavimentazione in ciottoli della Bessa che venivano trasportati con carri trainati da cavalli.
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In merito al rimaneggiamento e al conseguente utilizzo dei ciottoli della
Bessa si riporta il testo di un pannello illustrativo che si pud leggere lungo un
percorso segnalato e documentato; & evidente che il volume considerato nel
pannello debba essere assolutamente ridimensionato, la “Bessa Classica” , ovvero
quella che si estende da Mongrando a Cerrione, € di circa 7 kmq pari a 7 milioni di
metri quadrati, il “materiale lapideo rimaneggiato” ritenendo validi i 200 milioni di
metri cubi corrisponderebbero ad uno spessore di 28.5 metri cosa assolutamente

impossibile.

Fig. n. 63: pannello esplicativo lungo il percorso “ Fontana del Buchin”.
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10 - CENNI SULLA MODALITA’ DI RICERCA DEI GIACIMENTI MINERARI.

Un secondo aspetto da esaminare, per meglio comprendere il processo di
evoluzione mineraria di un sito, € come avviene “ La scoperta di un minerale”; la
metodologia non & sostanzialmente immutata da secoli anche se I'attuale sistema di
ricerca € notevolmente aiutato dalle scoperte chimiche, fisiche e dalla moderna

tecnologia mineraria.

Attualmente la ricerca inizia da rilievi aerei e/o satellitari, da sofisticate
indagini geofisiche e chimiche ma in ultimo € 'uomo che interviene sul territorio, si
reca ove le preliminari indagini hanno dato risultanze positive, preleva campioni li
analizza e “segue le tracce chimiche e fisiche” del minerale che cerca o spera di
trovare in quantita tali da essere sfruttabile. Se si trova su un giacimento
secondario ne valuta I'estensione se invece questo suo “ pedinamento” porta ad un
giacimento primario valuta la possibilita del suo sfruttamento o mediante scavi a

cielo aperto o in sotterraneo dando logicamente la preferenza al primo metodo.

Prima dell’avvento delle nuove tecnologie di ricerca e sfruttamento i
“cercatori d’oro” prelevavano campioni di sabbia lungo un “forrente principale’
esaminavano la presenza del prezioso metallo con i metodi degli attuali cercatori (
Batea) e, se questa risultava positiva, proseguivano verso monte sino al primo
affluente; se la ricerca a monte del primo affluente, lungo il torrente principale, era
negativa significava che I'oro derivava dall’alveo del primo affluente; proseguendo
con tale metodologia si escludevano o meno affluenti minori successivi sino ad
arrivare al giacimento primario e se questo era gia stato individuato e “coltivato”
iniziava lo sfruttamento anche del giacimento secondario, individuato con la ricerca
lungo l'idrografia, naturalmente se la concentrazione era valutata conveniente. Tale
metodologia di ricerca € ancora praticata in aree ove la copertura forestale
maschera l'affioramento primario non permettendone una valutazione con sistemi
indiretti; metodo tutt'ora presente, per esempio, nel bacino amazzonico ed altre
zone con prevalente copertura forestale da parte dei cercatori sia legali che di

frodo.
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Fig. n. 64: Schema metodologico di ricerca:
* Ricerca positiva, lungo questo torrente la ricerca prosegue ( Giacimenti secondari).
* Ricerca negativa, lungo questo torrente la ricerca viene interrotta.

Territorio con giacimento primario; proseguendo piu in dettaglio la ricerca in questo territorio

si individuera con precisione il giacimento primario.

Nella seguente figura € rappresentata una planimetria, derivante dal precedente
schema, che illustra la dinamica idrogeologica e morfologica che ha condizionato il

metodo di ricerca dell’oro .
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Vallecola naturale con presenza della falda freatica a limitata profondita che
favorisce I'attecchimento della vegetazione.

N _—

Vel TN

Conoide naturale con
successivi incrementi
antropici

Sistema idrogeologico ad elevata permeabilita
superficiale.

Direzione dell’antico  flusso idrico della Viona
emergente dalla base del lobo glaciale

Successive fasi di coltivazione aurifera verso monte
(tratteggio rosso) alla ricerca del giacimento primario e
relativo accatastamento laterale dei ciottoli. La sorgente
conseguentemente si sposta verso monte ( cerchio
rosso) diminuendo la portata e portando alla necessita di
eseguire pozzi per trovare acqua necessaria per il
lavaggio della sabbia.

Al —

Posizione originaria della sorgente alla

base del terrazzo alluvionale superiore.
L'emergenza dilavando il detrito fine
portava alla formazione di una piatta
conoide naturale successivamente
incrementata dal lavaggio della sabbia
aurifera.

Alveo Torrente Elvo ( giacimento
secondario attivo)

Fig. n. 65: Schema idrogeologico di ricerca e
coltivazione
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SPIEGAZIONE DEL PRECEDENTE SCHEMA DI RICERCA E COLTIVAZIONE.

Nel prosieguo delle ricerche aurifere* i ricercatori si spingevano anche verso il rio formato dalla sorgente nella
speranza di individuare il giacimento primario piu ricco che & sempre a quota maggiore rispetto al giacimento
secondario principale rappresentato dall’alveo dell’Elvo. Operando in tal modo dovevano necessariamente spostare
migliaia di ciottoli per raccogliere la sabbia ed anche I'acqua per il lavaggio della stessa mediante la “Batea” o altro
sistema semplice; tale spostamento dei ciottoli accentuava la profondita e la pendenza della vallecola naturale
portando alla formazione della “Bunda” antropica e profonda. | ciottoli , che rappresentavano la “Ganga” del
Giacimento non venivano allontanati verso valle ma depositati su porzioni di terreno adiacenti ancora
potenzialmente sfruttabili; scaricandoli a valle non avrebbero ostacolato il successivo lavaggio della sabbia aurifera
ancora presente lateralmente alla Bunda. Forse tale improprio metodo di coltivazione era dettato dal fatto di non
ostacolare il lavaggio sulla sponda destra del Torrente Elvo ma molto probabilmente i Romani o chi per essi videro
che moltissimi ciottoli della Bessa presentavano una caratteristica mineralogica che li rendeva estremamente
interessanti ( V. Oltre) e forse piu appetiti che non le finissime pagliuzze aurifere eccessivamente triturate e disperse
dal violento rotolamento reciproco dei ciottoli e quindi di difficile estrazione rispetto a quelle presenti lungo le

sponde dei Torrenti Cervo, Elvo, Olobbia e del Fiume Dora ( giacimenti secondari attivi V. oltre).

Di tale metodo di ricerca e coltivazione fa cenno anche il Calleri il quale

testualmente alle pagine nn. 114 e 115 del volume “Bessa” dice:

“ Un’altra domanda pitu impegnativa e rimasta sinora senza risposta € quella relativa da dove e quando ebbe

inizio la ricerca dell’oro. In merito alla localizzazione del punto dove furono incominciati i lavori non e detto che
necessariamente si debba optare per una delle estremita dell'asse maggiore della Bessa; non é da escludersi
a priori che I'oro sia stato dapprima scavato in un sito della scarpata lungo la linea del margine laterale

che guarda verso il corso dell’Elvo.

Al momento non sembra vicina la probabilita di raggiungere una qualsiasi certezza; puo darsi che la
scoperta del giacimento sia avvenuta per caso. Forse prima dell’inizio dell’attivita mineraria, esistevano
nella Bessa ( ed esistono tuttora n.d.r.) dei ruscelli che scaricavano verso I’Elvo I’'acqua delle sorgenti e
delle piogge: i piccoli corsi d’acqua incidevano il giacimento e trascinavano a valle I'oro depositandolo
allo sfocio in quantita percepibili dall’occhio; il fatto non sarebbe sfuggito ad eventuali frequentatori del
torrente abitanti in luoghi vicini, che ne avessero percorso le sponde traendo profitto dalla pesca e dalla caccia.
Ricercandone l'origine e risalendo i ruscelli essi poterono constatare I'abbondanza nelle sedimentazioni a

monte.

In questi punti dovette svolgersi una prima fase di attivita limitata, e sopraggiunti i Romani, accortisi
che l'oro compariva con una certa frequenza negli scambi commerciali nel territorio, questi ne avrebbero

appreso la provenienza ed iniziando la coltivazione intensiva del giacimento caduto sotto il loro controllo.

Naturalmente si tratta di semplici ipotesi.

Tale metodo di coltivazione, a partire dalla base Orientale della Bessa
sfruttando le produttive sorgenti alimentate dal superiore Torrente Olobbia, pud aver
lasciato una significativa traccia geomorfologica in corrispondenza della zona

sorgentizia denominata “Fontana Canej’; mentre un normale processo erosivo da
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parte di una corrente idrica, sia essa di origine torrentizia che freatica, crea una
vallecola stretta e lunga con una sezione a “V”, una cava assume generalmente
una forma a “parallelepipedo” quando l'asportazione di materiale avviene sia
lateralmente che frontalmente. Tale morfologia la possiamo verificare non
solamente in corrispondenza della Fontana Canej ma anche lateralmente ad essa;

nella seguente Fig. n. 65 sono evidenziate le suddette evidenze geomorfologiche.

Traccia della antica

conoide

Traccia di una vallecola - Traccia della

naturale (stretta e allungata) relativa conoide

Fig. n. 66: ( Estratto da cartografia IGM foglio AZEGLIO — Rilievo grafico del 1882 —aggiornamento del
1968) - Le aree intorno alla fontana Canei, per la loro particolare forma quadrangolare, evidenziano che
localmente potrebbero esserci stati degli scavi, tale morfologia & simile alle cave per la coltivazione di
sabbia e ghiaia; una naturale regressione del versante avrebbe una morfologia nettamente diversa con
uno sviluppo planoaltrimetrico allungato in direzione Nord Est — Sud Ovest ed una sezione a “V” ( linea
azzurra) . Probabilmente la coltivazione della sabbia aurifera avveniva in prossimita della fonfana che
presentava una notevole portata tale da consentirne un facile lavaggio; la sabbia esausta veniva
scaricata a valle con formazione di una piatta conoide verso I’Elvo che ne ha determinato lo
spostamento verso Nord Est . Le tracce verso Sud Ovest che verso Sud Est rispetto alla Fontana Canej
sono (linee rosse) dimesionalmente piu ridotte poiché la portata delle locali sorgenti era minore. E’ mia
opinione che lo sfruttamento aurifero della Bessa avvenisse principalmente ove cospicue emergenze
idriche favorivano un facile lavaggio della sabbia unitamente alla ricerca sulle sponda destra dell’Elvo.
Il dubbio é se questi scavi sono stati eseguiti in epoca romana o in epoca piu recente; forse mirati scavi
archeologici nella zona potrebbero risolvere il dubbio. Estratto da Tavoletta in scala 1:25.000 Foglio
Azeglio - Dai tipi dell’ ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE - autorizzazione n.6805 del 10-11-2014.
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11 - DOVE PRENDERE L’ACQUA PER IL LAVAGGIO DELLA SABBIA
AURIFERA?

Il suddetto metodo di coltivazione che si sviluppava lungo le vallecole
formate sia dalle rovinose piene dell’antico torrente glaciale che dal fenomeno del
Bulldozing, comportava un aumento della quota di emergenza della falda freatica
ed una sua conseguente diminuzione di portata man mano che i coltivatori
procedevano verso monte poiché diminuiva il volume del bacino di alimentazione
diretta della sorgente ed il gradiente idraulico della stessa®. La netta diminuzione di
portata ha successivamente indotto i cercatori a recuperare acqua in profondita
mediante I'esecuzione di sistemi di pozzi eseguiti spostando i ciottoli sino al
raggiungimento del substrato impermeabile; significativi sono i pozzi visibili lungo la
“‘Bunda” che si sviluppa parallelamente al percorso denominato “Ciapei Par Funda’
sia a monte che a valle della sorgente “D’La Canal’; in alcuni di questi pozzi
circolari o quadrati 'acqua non si vede poiché le pareti dei pozzo sono crollate ma a
seguito di eventi meteorici importanti ( Piovosita = 50 mm/die) I'acqua si sente fluire

tra i ciottoli segno che € a limitata profondita rispetto all’attuale fondo del pozzo.

Fig. n.67: Bunda parallela al percorso “Ciapej Parfunda” sul fondo della quale sono presenti pozzi entro i quali si
sente scorrere l'acqua ( Frecce rosse, in corrispondenza palina n. 11). Il rilievo sulla destra non ha subito
rimaneggiamenti antropici significativi poiché & ancora presente una notevole componente terrosa e sabbiosa al

contrario del rilievo a sinistra.

® Gradiente idraulico i = (H,-H,)/ L dove H, quota alimentazione, H, quota emergenza, L distanza
planimetrica tra H, e H,. Poiché la portata Q=K.i diminuendo i diminuisce Q a parita di permeabilita K.
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Si evidenzia che l'alimentazione delle sorgenti ubicate alla base del
terrazzamento a ciottoli poteva avvenire indicativamente secondo tre modalita,

ossia:
e Alimentazione diretta per normali eventi meteorici ( pioggia, neve, grandine).

e Alimentazione per condensazione diretta della umidita dell’aria sulla

superficie dei milioni di ciottoli.
e alimentazione profonda da parte dell’Olobbia lungo la sua sponda sinistra .

Lo scrivente, al fine di dare una preliminare risposta a queste tre ipotesi, ha
misurato la variazione di portata della sorgente “D’la Canal” per un tempo di tre
mesi partendo da un periodo estremamente piovoso, a seguito del quale la portata
era massima e pari a 0.88 I/s, sino alla portata minima misurabile e pari a soli 0.006
I/'s. Le misure sono state eseguite dal mese di Settembre al mese di Dicembre del
2009. Si e scelta tale sorgente poiché su circa trenta “Punti d’acqua” analizzati (
compreso i pozzi) questa presentava l'importante vantaggio di essere ad una quota
tale da permettere una facile misurazione con recipiente graduato, nelle altre
sorgenti I'acqua sfiorava a livello del suolo per cui era praticamente impossibile

eseguire una corretta misurazione.

Dalle misurazioni eseguite si €& potuto ricavare graficamente ed
analiticamente la cosiddetta curva di esaurimento della sorgente ovvero “il tempo
che intercorre tra la portata massima e quella nulla o per lo meno di entita tale da
non essere piu misurabile”, tale tempo € stato valutato in circa 60 giorni. Inoltre si é

potuto verificare quanto segue:

e |l rapido aumento della portata a seguito di un intenso periodo piovoso
dimostra la notevole influenza della alimentazione diretta ovvero pioggia,

neve e grandine.

e [L’altrettanto rapido calo di portata dimostra la limitatezza del bacino
idrogeologico di alimentazione, se questo fosse ampio la portata

diminuirebbe molto lentamente.
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e La portata non si annulla ma tende a stabilizzarsi a pochi centesimi di litro al
secondo; la minima portata misurata & compatibile con un’ alimentazione a
seguito di condensazione diretta dellumidita atmosferica sulla massa

ciottolosa.

e Attualmente alla condensazione diretta pud anche sommarsi una minima

alimentazione da parte del Torrente Olobbia.

Per verificare queste due ultime possibilita sarebbero necessari ulteriori rilievi

€ misurazioni.

Mediante utilizzo di GPS si € eseguito un profilo della Bessa a partire
dall’alveo dell’Olobbia sino all’alveo del Torrente Elvo; tale profilo € visibile nelle
pagine seguenti; da esso si pud notare come la quota attuale dell’alveo dell’Olobbia
sia praticamente analoga a quella della sorgente D’la Canal; qualora sussistesse
tale alimentazione & evidente che questa deriverebbe da quote superiori a quella
della sezione eseguita, purtuttavia si ritiene che a seguito della attuale morfologia
delle sponde tale alimentazione sia molto ridotta o addirittura inesistente. Vi &
purtuttavia da evidenziare che la presenza di terrazzi alluvionali sulla sponda
sinistra dell’Olobbia ( C.na Dell’Apostolo quota 326 m.l.m.) evidenzia il fatto che
'antica quota del torrente era superiore di almeno 15 metri rispetto alla attuale per
cui le filtrazioni in sponda sinistra erano sicuramente maggiori e tali da alimentare
una serie di emergenze alla base del terrazzo ciottoloso verso I'Elvo per un
maggiore gradiente idraulico rispetto a quello attuale. Vi € da evidenziare che la
sorgente D’la Canal € pensile rispetto alla falda che scorre entro la Bunda
corrispondente e visibile entro la stessa, cido pud far presupporre che siano due
falde separate in realtda pud essere la stessa falda che a seguito
dell’approfondimento antropico della Bunda segue due percorsi diversi uno dei quali
emerge sul fianco sinistro dando origine alla sorgente ( V. schema esplicativo

seguente).
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Copertura ciottolosa

Substrato impermeabile

La base dell’acquifero superficiale porta alla formazione di un’unica falda freatica
“Piatta” ( frecce azzurre)

Copertura a ciottoli

V/

Flussi freatici

Sorgente D’la Canal

Fig. N. 68: L’approfondimento antropico delle vallecole tra le barre e la conseguente formazione di una
profonda Bunda drena una parte della falda freatica verso di essa con formazione di una sorgente pensile
sul versante sinistro .
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Fig. n.69: punti quotati per esecuzione

profilo tra T. Olobbia e T. Elvo.




N

N45 28.632 E8 01.625

N45 28.653 E8 01.709

N45 28.702 E8 01.738

N45 28.735 E8 01.788

N45 28.989 E8 02.069

N4529.116 E8 02.182

N45 29.197 E8 02.284

N45 29.268 E8 02.343

N45 29.487 E8 02.578

N45 29.532 E8 02.575

N45 29.520 E8 02.656

N45 29.523 E8 02.690

313 m

313 m

325m

326 m

343 m

325m

320 m

311m

287 m

274 m

272m

270 m

T. Olobbia

terrazzo alluvionale

C.na Dell’Apostolo

sorgente dal Buro (Pozzo)

sorgente Dla Canal

T. Elvo

TABELLA COORDINATE E QUOTA DEI PUNTI DI RILIEVO PLANO-ALTIMETRICO

Distanze reciproche punti rilevati

A-B 100 mt,

B-C 100 mt

C-D 90 mt

D - E 590 mt

E-F 280 mt

F-G 200 mt

G-H 160 mt

H-1 510 mt

I-L 70 mt

L-M 50 mt

M-N 40 mt

82



Wy 0L WY WEe M98 J.L0GEE0:8 N.LLBSRBESE cooz (@2 olozioeq (uBewws|sp-suoizIsInboe Ip BlEQ

3128 J]500) w2

d af30=5) 2 ng qiabew)

_...... .w.“.
o }

¥ | -

L B

Traccia sezione tra Olobbia e Elvo. Lunghezza 2.180 m ca. .

Fig. n. 70:
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L=2.180 MT CA.

olobbia

C.na Apostolo

S. D’la Canal
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Fig. n.71:PROFILO COMPRESO TRA IL TORRENTE OLOBBIA E IL TORRENTE ELVO. La freccia azzurra
continua indica il flusso idrico tra L’Olobbia e I'Elvo quando la quota di scorrimento dell’Olobbia era
maggiore della attuale. La freccia azzurra a tratteggio indica I’attuale falda freatica con prevalente

alimentazione diretta meteorica o per condensazione della umidita atmosferica sui ciottoli.

Volendo valutare quale potrebbe essere stata la portata unitaria di una
sorgente lungo la sponda destra dell’ Elvo si hanno sufficienti dati a disposizione
nella ragionevole ipotesi che la permeabilita della alluvioni ghiaioso-sabbiose sia

pari a K =0.001m/s ( valore minimo indicativo per terreno ghiaioso-sabbioso).

Sapendo che la distanza tra Olobbia ed Elvo & pari a 2180 m, che I' antica
quota dell’ Olobbia era pari a 326 m.l.m. ( in corrispondenza di C.na Dell’Apostolo), che
la quota dell’Elvo & di circa 270 m.l.m. la portata unitaria, ovvero la portata per ogni

metro quadrato di superficie perpendicolare al flusso idrico, risulta pari a

Qunit= KI2 x (H* =HA)/L =7,61/s

by

Tale quantita & importante se si considera che la superficie di scavo, in

corrispondenza della Bunda, perpendicolare al flusso idrico di falda & di diversi
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metri quadrati, per esempio su una superficie di scavo pari a 10 mqg la quantita di
acqua era teoricamente pari a 76 I/s. Ritengo che tale notevole quantita di acqua,
per diverse zone sorgentizie, era sufficiente per il lavaggio delle sabbie aurifere e
quindi fosse inutile andare a recuperare acqua a chilometri di distanza con opere di
difficile esecuzione e manutenzione passando in siti problematici se non addirittura
impossibili. A seguito di un eccessivo drenaggio e per un abbassamento della
quota di scorrimento dell’Olobbia, come conseguenza di eventi alluvionali
eccezionali che ne hanno profondamente inciso I'alveo, tale quantita di acqua puo
essersi bruscamente ridotta per cui gli antichi lavatori furono costretti ad
approfondire la Bunda sino ad eseguire i pozzi per avere a disposizione una
sufficiente quantita di acqua necessaria per il lavaggio della sabbia aurifera; infine
vista I'impossibilita di proseguire il lavaggio per ricorrente scarsita di acqua la
coltivazione aurifera € stata sospesa. Si evidenzia che a causa di eventi alluvionali
catastrofici con piovosita prossimi o superiori a 100 mm/ora la morfologia degli
alvei torrentizi pud venire rapidamente modificata nell’arco di poche ore; un chiaro
esempio si € verificato durante [l'alluvione dellanno 1994 nei bacini idrografici
dell'Olobbia e del Rio della Valle Sorda. In prossimita della Frazione Mulino Vianzé
( confine tra Comuni di Magnano e Cerrione) i due Torrenti hanno creato, nell’arco
di una sola notte, un incredibile solco di erosione profondo circa 2 metri e largo un
centinaio di metri. Cid dimostra chiaramente come l'antico terrazzo alluvionale
possa essere stato rapidamente e profondamente inciso dal torrente che

precedentemente lo aveva creato.

Mulino Vianze

distrutto la strada.

fig. n. 72: Strada Cerrione — San Sudario, la linea
rossa contorna il margine superiore del solco
d’erosione formatosi con la piena catastrofica del
1994. La profondita della rapida erosione é stata di
circa 2 metri. Il Torrente Olobbia ed il Rio Della
Valle Sorda hanno unito i loro alvei formando un

unico torrente largo un centinaio di metri che ha
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Lungo la sponda destra del Rio Della Valle Sorda, pressoché parallelo al
Torrente Olobbia, a circa 150 metri prima della Frazione Mulino Valle & possibile
vedere come la dinamica deposizionale ed erosiva della locale idrografia ha
modificato nel tempo la morfologia; ad una quota superiore di 10 + 15 metri
all'alveo del torrente & presente uno strato di alluvioni prevalentemente ciottolose
sovrapposto a strati sabbioso ghiaiosi che dimostrano chiaramente I'evoluzione
morfologica della valle ( V. Fig. n. 73). Procedendo verso valle, sempre in sponda
destra, si scorgono notevoli cumuli ciottolosi analoghi a quelli della Bessa

intensamente colonizzati da muschi, cid sta a dimostrare che i cumuli ciottolosi

della Bessa non sono un evento unico ( V. Fig. n. 74).

Fig. n. 73: sedimenti in
sponda destra del Rio della Valle Sorda. A: alluvioni a prevalenza di ciottoli decimetrici; B: alluvioni
ciottoloso sabbiose; C: alluvioni a prevalenza di sabbia; D: alluvioni ciottolose franate dal superiore
strato A. ( Ubicazione plano altimetrica V. Fig. n. 27)
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Fig. n. 74: alluvioni cumuliformi a prevalenza di ciottoli decimetrici visibili in sponda destra del Rio Della
Valle Sorda a circa 15%20 metri rispetto all’alveo del Torrente. ( Ubicazione plano altimetrica V. Fig. n.
23)

Forse a questo punto della storia, pur considerando valida la coltivazione
aurifera su grande scala, i minatori romani o chi per essi avrebbero dovuto portare
'acqua in Bessa per continuare la coltivazione qualora questa fosse eseguita a
livello “Industriale” ; ma perché portarla da ben 100 Km di distanza addirittura dalla
Valle d’Aosta, come sostiene I'ing. Teresio Micheletti o portarla dal Torrente Viona
facendo una canalizzazione lungo l'instabile sponda destra dello stesso quando i
minatori avevano a disposizione una soluzione semplicissima se non addirittura

banale?

Occupandomi di acquedotti da circa 45 anni posso affermare che la maggior
parte degli acquedotti attuali a servizio di diverse comunita seguono vecchi se non
addirittura antichi tracciati di acquedotti entro i quali 'acqua fluisce semplicemente
per caduta. Negli anni cinquanta del secolo scorso venne costruito “L’acquedotto
della Serra’ che partendo dal Torrente Viona alla quota di circa 800 metri alimenta
gli acquedotti dei Comuni di Torrazzo, Magnano per terminare a Zimone con un
percorso di circa 16 km ( V. Fig. n.75) . In origine vi era anche il Comune di
Piverone che per statuto doveva esclusivamente prendere il troppo pieno di

Zimone.
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Fig. n. 75: tracciato dell’acquedotto della Serra tra Croceserra e Zimone.

Le positive particolarita di tale acquedotto sono:
¢ alimentazione per caduta sino a Zimone.
e passaggio in posizione elevata in siti privi di alcun dissesto idrogeologico

e condizioni climatiche favorevoli per cui anche nel periodo invernale la

tubazione non corre alcun pericolo di gelare.
e Facilita di manutenzione.

Attualmente tale acquedotto preleva acqua per pochi litri al secondo per
alimentare esclusivamente I'acquedotto di Magnano ma dal punto di vista idraulico
se si fosse voluto prelevare l'intero patrimonio idrico del Viona sarebbe stato
tecnicamente alquanto semplice anche per gli antichi Romani per il fatto che le
condizioni geologiche e climatiche del percorso scelto sono estremamente
favorevoli e sicuramente le meno problematiche in tutto il complesso morenico della

Serra d’lvrea.
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Inoltre, seguendo tale percorso una eventuale presa romana in tale sito

poteva avere alcune favorevolissime opzioni per ulteriori incrementi di portata:

lacqua drenata da tale acquedotto una volta arrivata a Sala Biellese poteva
giungere, sempre per caduta, a Zubiena in corrispondenza della attuale piazza
comunale, seguendo l'attuale percorso della provinciale, dove poteva ricevere
acqua dal Rio Della Valle che attualmente fornisce acqua alla fontana presente
nella stessa piazza attraverso una roggia . Dalla piazza comunale di Zubiena
potevano presentarsi due possibilita, proseguire verso la Frazione Belvedere e
prima di raggiungerla, deviare a sinistra verso la Fontana Solforosa, unirsi al
percorso dell’Olobbia e quindi in Bessa. Sempre dalla piazza di Zubiena seguendo
il percorso della vecchia strada comunale si arriva, sempre per caduta, a Casale
Filippi e di li facilmente in Bessa.

Quindi perché arrivare da cento chilometri di distanza?

In merito a questa condotta di cento chilometri ipotizzata ma non dimostrata
dalllng. Teresio Micheletti ( V. “Liimmensa miniera doro dei Salassi”) pur
ammettendo la maestria degli antichi romani nella costruzione di lunghi acquedotti
ritengo che non fossero assolutamente irrazionali nelle loro progettazioni, tale
condotta avrebbe dovuto superare delle difficolta idrogeologiche difficiimente
superabili anche con le moderne tecnologie; avrebbero dovuto passare nella zona
di Settimo Vittone ove, se pur presente un affioramento lapideo, questo é
caratterizzato dalla presenza di “Caverne tettoniche” lunghe decine di metri con
aperture di qualche metro, la qual cosa avrebbe comportato immani lavori di
“sigillatura “ delle ampie fessurazioni. L’eventuale passaggio entro la roccia lapidea
avrebbe sicuramente lasciato tracce della canalizzazione ma nulla di tutto cid &
presente. La prosecuzione, secondo il percorso ipotizzato dal Micheletti, avrebbe
interessato tutta una serie di enormi zone franose causate dalla presenza di diffuse
zone sorgentizie nei Comuni di Andrate, Borgofranco, Chiaverano , Magnano,
Bollengo, Palazzo Canavese; nella mia attivita professionale, attuata proprio in tali
zone per il consolidamento di tali zone franose, non ho mai rintracciato segni di
vecchie canalizzazioni. Tali profonde incisioni dissestive non sono causate dalla

rottura di un fantomatico canale, come asserito dall’lng. Micheletti, ma dalla
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mobilizzazione di detrito morenico per semplice saturazione idrica dei versanti per
la presenza appunto di numerose sorgenti attualmente captate dai sottostanti

Comuni Canavesani.

Oltre a tali difficolta i “poveri Romani” avrebbero anche dovuto costruire
gallerie e ciclopici ponti I'ultimo dei quali per superare la valle del Rio Valle Sorda;
ma perche fare tutto questo immane lavoro quando tutta 'acqua del Viona poteva
essere unita a quella del Rio della Valle Sorda e successivamente a quella del Rio
Olobbia con semplicissime opere e su facilissimi percorsi privi di problemi
idrogeologici e di facile manutenzione? La teoria dell’lng. Micheletti la ritengo

personalmente surreale , assurda e improponibile.

UL b il

Fig. n. 76: In tale foto, scattata dal centro di Chiaverano, la linea continua rossa indica la quota
approssimativa alla quale, secondo I'Ing. Micheletti, doveva passare il canale che portava I'acqua in
Bessa. Le frecce rosse indicano gli imponenti dissesti gravitativi che si sarebbero dovuto superare o
che incombevano sul canale. Tali dissesti sono generati non dalla rottura del mitico canale ma da

saturazione idrica del versante.
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Fig. nn. 77-78 : imponenti dissesti franosi a monte di Bollengo e Palazzo Canavese generati da
emergenze idriche sia localizzate che diffuse che saturano il versante rendendolo instabile. La causa
non é certamente la rottura di un antico canale come sostenuto dall’Ing. Micheletti.

L’altra ipotesi, piu volte sostenuta, ipotizza I'alimentazione dal Torrente
Viona con un prelievo lungo la sponda destra ad una quota tale da permettere
'approvvigionamento per caduta verso la Bessa; ragionevole ipotesi ma anche

questa di difficilissima realizzazione.
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Faccio una premessa spostandomi temporalmente negli anni ’60 del secolo
scorso durante la costruzione della S.S. n. 419 chiamata “ Mongrando — Settimo
Vittone” non arrivata mai in quest’ultimo paese per motivazioni geologiche ( rischio
di danneggiamento dei “Balmetti” presenti nel Territorio Comunale di Borgofranco
D’lvrea) .

Una curiosita

Frana di crollo a massi

ciclopici

Balmetto

.ﬁ

3@3;&

e
i

Fig. n. 79 : schema strutturale di un “Balmetto”.

| “Balmett’” sono grotte formatesi per crollo e accatastamento di enormi
massi lapidei; proprio per le loro ciclopiche dimensioni sono presenti spazi vuoti che
permettono un comodo passaggio e lo sfruttamento tramite costruzione di singolari
cantine private, la differenza di temperatura tra interno dei Balmetti ed esterno
determina la formazione di una corrente d’aria chiamato localmente “Ora”; maggiore

e la “Ora” maggiore ¢ il valore del Balmetto.
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Fig. n. 80: Balmetto impostato sotto masso ciclopico franato

dal superiore versante.

Forse pochi sanno che tale strada era stata inizialmente progettata sul
versante destro della Viona perché cartograficamente si presentava meno acclive e
quindi in teoria di piu facile costruzione, ma da dettagliati rilievi geologici eseguiti
dall'Ing. Luigi Peretti, Docente di Geologia Applicata del Politecnico di Torino, si
scopri che il versante era meno acclive a seguito della saturazione idrica che aveva
determinato una serie di colamenti sia vecchi che in atto, il versante & infatti
caratterizzato dalla presenza di sorgenti e zone umide, la morfologia era

conseguentemente alquanto tormentata ed instabile e meno acclive.

by

Inoltre tale versante & esposto totalmente a Nord per cui nel periodo
invernale il sedime stradale sarebbe stato sempre gelato con grave pericolo per la

viabilita.

E’ evidente quindi che la costruzione di una canalizzazione lungo tale
versante sarebbe stata alquanto difficile, di costosissima manutenzione e quasi

sicuramente inservibile nel periodo invernale per gelo prolungato.

Da quanto precede la mia opinione € che lungo il versante destro della Viona
non venne mai eseguita alcuna canalizzazione per portare acqua in Bessa,
purtuttavia non escludo la possibilita della esecuzione di tratti di canali drenanti
utilizzati localmente per risanare il versante o captare sorgenti od eseguiti anche
per salvaguardare la viabilita allora funzionale o per alimentare mulini; sicura era la

presenza di una officina meccanica e di un mulino ( ancora visibili) che, nel secolo
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scorso, utilizzavano l'acqua come forza motrice. Si tenga conto che su tale
versante & presente la localita Moia, la Cascina Moiette e Localita Fontanile
idronimi che certificano la sicura presenza di abbondante acqua.

Resta quindi valida la possibilita dei percorsi che ho precedentemente
evidenziato aggiungendone un’altra; una volta arrivata a Sala I'antica ipotetica e
facile canalizzazione poteva arrivare facilmente e sempre per caduta al Chalet
della Bessa passando per Bornasco; si rammenta che proprio in Localita Chalet
della Bessa negli anni sessanta durante la costruzione di una abitazione venne
scoperta alla profondita di pochi metri una camera sotterranea con delle diramazioni
in galleria che potevano essere dei canali che portavano l'acqua in Bessa

proveniente dalla Viona.

Durante periodi intensamente piovosi ( > 50 mm/die) a valle della Frazione di
Vermogno ( V. Figg. nn. 82-83-84-85 ) si attiva una cospicua emergenza
temporanea che in data 29 Novembre 2012, a seguito di abbondanti precipitazioni
nei precedenti giorni ( 71 mm il giorno 27 e 99 mm il giorno 28), presentava una
portata di circa 30 It/s. Tale notevole quantita di acqua emerge da due punti

chiaramente individuabili:

alla base di una vecchia muratura attraverso una traccia di una canalizzazione della
quale sono ancora evidenti i piedritti e, tramite emergenze diffuse, nel prato a
monte del canale. Tale acqua si raccoglie entro una tubazione che attraversando la
strada si dirige verso [I'Olobbia scorrendo lungo una strada interpoderale

parzialmente selciata.

Poiché tale portata si protrae, diminuendo costantemente, per qualche
giorno é evidente che drena I'acqua di un bacino di alimentazione decisamente piu
vasto di quello che apparentemente sembra essere limitato alla zona prativa che si

sviluppa a monte.

Un’ipotesi potrebbe essere che tale quantita di acqua derivi dall’azione
drenante esercitata da qualche struttura sotterranea parzialmente distrutta come
potrebbe essere, per esempio, un canale derivante dallo Chalet della Bessa ove

anni addietro venne scoperta la camera con le diramazioni in galleria. Come dissi
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tali gallerie potevano essere diramazioni di una canalizzazione proveniente dalla

Viona a quota 785 m.l.m. .

o ma N RN AT

Probabile canale dalla Viona

Vano sotterraneo con gallerie trovato negli
anni ‘60

g ok S
1) ety

Probabile canale in
galleria

Fig. n. 81: probabile percorso indicativo di una canalizzazione che partendo dal Torrente Viona arriva

sino a Vermogno per caduta.

Estratti da Tavoletta in scala 1:25.000 Foglio Azeglio e Foglio Biella- Dai tipi dell’ ISTITUTO
GEOGRAFICO MILITARE - autorizzazione n. 6805 del 10-11-2014.
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Google earth

Fig. n. 83: Emergenza localizzta da una traccia di canalizzazione alla base di una vecchia muratura a

secco.
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Vermogno

Fig. n. 84: emergenze diffuse alla quota di 327 m.l.m. laterali alla precedente emergenza.

Fig. n. 85: acqua emergente dai due punti d’acqua visti nelle precedenti foto, la portata & di circa 30 It/s.

E’ logico che per avvalorare tale ipotesi si dovrebbero eseguire scavi di

ricerca in siti adeguati localizzati lungo il probabile percorso.

In definitiva, considerando valida l'ipotesi di alimentazione idrica da zone
periferiche alla Bessa, un approvvigionamento in corrispondenza dell’attuale

“‘Acquedotto della Serra” mi sembra piu realistico perché di semplicissima
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esecuzione e manutenzione senza arrivare da cento chilometri di distanza o

passare in zone franose e gelive.

Di seguito vengono indicati sommariamente sulle foto satellitari i percorsi delle

facili canalizzazioni possibili .

bornasco

18 20m

Fig. n. 86: percorsi possibili di alimentazione idrica alternative verso la Bessa. Vedere Legenda.
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vermogno

. Ljoogl_'e earth

B 2003 4 NGO 2 m At 727 km
Fig. n. 87: percorsi possibili di alimentazione idrica alternative verso la Bessa. Vedere Legenda.

LEGENDA FOTO SATELLITARI SU PROBABILI PERCORSI ALTERNATIVI:
Acquedotto della Serra sino a Zimone

Probabile e fattibile deviazione verso Sala Biellese, Zubiena, Vermogno

Probabile e fattibile deviazione Sala Biellese, Bornasco, Chalet della Bessa
Derivazione da Rio Della Valle, Zubiena ( Piazza comunale) , Vermogno

Probabile e fattibile deviazione da Zubiena ( Piazza comunale) Chalet della Bessa.

Confluenza Torrente Olobbia.

Oltre ai percorsi alternativi precedentemente evidenziati esiste tuttora una roggia
utilizzata per uso irriguo che partendo sempre dal Torrente Viona ad una quota di poco
superiore a quelle dellacquedotto della Serra conduce, percorrendo una facile strada
interpoderale, alla Cascina Dei Preti (ormai diroccata), presente lungo la strada
provinciale Sala Biellese - Andrate; quasi sicuramente dopo tale localita la roggia
proseguiva e giungeva sino al vecchio Villaggio di Scalveis che era idricamente
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alimentato con una derivazione dal Viona poiché nelle immediate vicinanze del Villaggio
non sono presenti sorgenti perenni. Da tale quota una eventuale roggia poteva arrivare,
sempre per caduta, a Sala, Zubiena ed infine a Vermogno o alla Frazione Chalet e
quindi nella Bessa stessa ( V. planimetria seguente).
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<. /| Fig. n. 88:Estratto cartografica dal Foglio I.G.M. Scala 1:25.000 “ Borgofranco d’lvrea”.
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Estratto da Tavoletta in scala 1:25.000 Foglio Borgofranco d’lvrea - Dai tipi dell’ ISTITUTO GEOGRAFICO
MILITARE - autorizzazione n. 6805 del 10-11-2014.

Dalla lettura “ La botega dél Frér’ di Battista Vincenzo Bergd ( XV — Collana “il
Canavese ieri e oggi’- Ed. Tipografia Ferraro — Ivrea. 1991) a pag. 51si legge di una

disputa per lo sfruttamento dell’acqua della Viona:

“ | particolari di Chiaverano usufruirono dell’acqua ( della Viona n.d.r.) senza alcuna
opposizione o contrasto sino al 1728 anno in cui, a causa di una derivazione del Barone
Furno di Piverone che aveva acquistato 30 giornate di terreno dai proprietari di
Chiaverano, Mongrando e Donato insorsero facendo pronunciare inibizione contro il
Furno stesso di continuare nella derivazione. In base pero allo strumento del 6 Agosto
1734 l'inibizione veniva revocata un quanto, all’atto dell’acquisto, gli stipulanti avevano

ribadito il diritto di usufruire dell'acqua che da 400 anni era riservato alla regione detta “
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Serra Fredda o Scalveis”. A meta del 700 una piena catastrofica distrusse la presa che

venne ricostruita nel 1785.

Il Reverendo Giovanni Zacchero, attuale Parroco di Sala Biellese, nel suo libro
“SALA chiesa, comune, lavoro emigrazione” ( Biella 1986) nel capitolo VI ( Istituzioni
civili e opere pubbliche — pagg. da 272 a 277) descrive tutte le operazioni progettuali e
le controversie sorte con i Comuni di Andrate e Chiaverano per lo sfruttamento di
sorgenti presso il Villaggio di Scalveis e delle sorgenti esistenti nelle immediate
vicinanze del Torrente Viona; tali indicazioni dimostrano chiaramente la possibilita di
condurre, semplicemente per caduta, acqua dal Torrente Viona sino a Sala e quindi,
sempre per caduta, arrivare a Zubiena e quindi in Bessa grazie ai percorsi

precedentemente esaminati.
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12 - LOGICA DELLO SFRUTTAMENTO MINERARIO IN BESSA.

Da quando 'uomo ha iniziato a cercare metalli, pietre preziose e materie prime utili
sia per la costruzione di edifici, di armi, di gioieli ha sempre e solo iniziato la
“Coltivazione” in siti facili per poi passare successivamente a giacimenti piu difficili, sia
primari che secondari, per i quali era necessario I'impiego di tecnologie sempre piu
complicate, sofisticate e spesso da inventare; questo era e questo € tuttora. Spesso si
inizia la coltivazione in siti meno produttivi rispetto ad altri per il semplice fatto che
presentano meno difficolta estrattive e logistiche, solamente se il giacimento “Difficile”
presenta una considerevole produttivita lo si destina primariamente alla coltivazione;
come esempio consideriamo i giacimenti petroliferi, prima si sono sfruttati quelli
facilmente raggiungibili, diciamo “vicino casa”, per poi passare a quelli estremamente
difficili Off-Shore; oppure si considerino i giacimenti diamantiferi del Sud Africa
concentrati entro rocce e strutture vulcaniche esplosive per poi passare ai difficili

giacimenti canadesi immersi per la maggior parte del’anno nel gelo a -30° + — 40° C.

La coltivazione ideale &€ sempre stata quella “A cielo aperto” che avviene con un
semplice scavo alla luce del sole senza entrare nel pericoloso e affascinante mondo del
sotterraneo entro il quale insidie fatali sono sempre ed ovunque presenti nonostante si
prendessero e si prendano tutte le misure di sicurezza necessarie in rapporto alla
tecnologia del periodo di coltivazione. Questa & la sola e l'unica logica filosofia che
ha caratterizzato e caratterizza lo sfruttamento delle risorse naturali minerarie e lapidee
valida sia ai tempi dei Romani che ai tempi attuali, in definitiva si cerca di ottenere la
maggiore produttivita con il minimo sforzo. La coltivazione del giacimento aurifero della
Bessa, cosi come ci & stata raccontata, va contro tale elementare principio, sembra
che i Romani o chi per essi abbiamo ottenuto una non definibile produttivita
sicuramente con il massimo sforzo ( spostamento di milioni di tonnellate di ciottoli,
canalizzazioni chilometriche in siti difficilissimi, costruzioni di imponenti ponti lignei,

gallerie in terreni incoerenti, idricamente saturi e quindi franosi).

La tecnologia mineraria si € rapidamente evoluta anche perché ha avuto ed ha

tuttora anche una notevole importanza strategico — militare e politica:

la scoperta dei metalli ha avuto una primaria importanza per la costruzione di armi

cosi come la scoperta dello zolfo, del salnitro e della polvere di carbone ha portato alla
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formulazione della “polvere nera” utilizzata sia come arma che come forza demolitrice

per la coltivazione mineraria.

Le miniere cosi come le cave di materiale da costruzione , siano esse a cielo aperto
che in gallerie, hanno fornito alluomo materiale per costruire i propri monumenti,
palazzi e fortificazioni , pietre preziose per abbellire la propria persona, la propria

abitazione, tutto per dimostrare la propria ricchezza e potenza.

In definitiva lo sfruttamento delle cosiddette “Materie prime” ha da migliaia di anni
portato 'uomo ad aprire grandissimi cantieri come le miniere e le cave, immense opere
idrauliche come gli acquedotti anche questi atti a sfruttare una “materia prima” di

grandissima importanza come l'acqua.

E’ evidente che l'oro che si trova nel bacino eporediese e biellese ha la
provenienza dai giacimenti primari della Valle D’Aosta. Questo oro, sotto forma di
pagliuzze pit o meno grandi, € presente in tutto I'anfiteatro morenico in quantita
variabile di 0,1 + 0.5 grammi per tonnellata di sedimento ovvero circa un grammo per

metro cubo di detrito.

Sappiamo che per I'estrazione dell’oro sia esso di origine primaria che secondaria é
necessaria una notevole quantita di acqua per separare, mediante lavaggio, l'oro con
massa specifica 19 circa da altri minerali con massa specifica nettamente inferiore. E’
ben noto che le pagliuzze d'oro dei giacimenti secondari si trovano in sedimenti
sabbioso ghiaiosi e tutto cid che ha dimensioni maggiori e minori € da considerare
“Ganga” ovvero scarto; € evidente quindi che un giacimento &€ economicamente
sfruttabile nel momento in cui la quantita di Ganga € limitata in rapporto alla quantita di
minerale estraibile e logicamente al suo valore venale vincolato questo ai complicati

valori di mercato.
Da quanto precede sorgono spontanee le seguenti riflessioni:

“Perché i Romani o chi per essi avrebbero dovuto estrarre oro da un giacimento di cosi
difficile sfruttamento come la Bessa spostando milioni di tonnellate di ciottoli (Circa 30
milioni o forse piu! ) per separare questi dalla sabbia aurifera quando questa, con
analoga percentuale d’oro o forse maggiore, era disponibile sia lungo gli alvei del
Cervo,dell’Elvo, dell’Olobbia e della Dora?”
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“Perché i Romani, grandi e certamente non sprovveduti costruttori di eccezionali opere
di ingegneria civile ed idraulica dall’lnghilterra alla Mesopotamia, avrebbero dovuto
portare considerevoli quantita di acqua da chilometri di distanza quando l'acqua per il
lavaggio della sabbia era ad immediata e facile disposizione nell’Elvo, nel Cervo,

nell’Olobbia e nella Dora?”

Una semplice ed universale norma mineraria, sia antica che attuale, consiste
nello scaricare lontano dal giacimento di estrazione il materiale sterile e non piu
utilizzabile, la qual cosa non e stata attuata nella Bessa dove I'enorme quantita di
ciottoli sembra sia stata spostata diverse volte deponendo i ciottoli sopra porzioni di

territorio ancora sfruttabili :

“Perché i Romani o chi per essi non hanno scaricato 'enorme quantita di ciottoli a valle
del terrazzo alluvionale della Bessa ossia sulla sponda destra dell’Elvo in modo tale da
avere la possibilita di coltivare facilmente ulteriori volumi di sabbia aurifera? Dalla
attuale giacitura dei ciottoli sembra che i Romani si fossero preclusa ogni possibilita di

una corretta e remunerativa prosecuzione della coltivazione. “

Dai seguenti grafici possiamo verificare come indicativamente sia avvenuta la
coltivazione del placer della Bessa ( Figg. Nn. 89-90-91) e come era logico dovesse
avvenire qualora il materiale sterile, costituito dalla enorme quantita di ciottoli, fosse

stato allontanato dal materiale alluvionale ancora sfruttabile ( Figg. Nn. 92-93) .

Grafico della modalita della coltivazione aurifera attuata nella Bessa.

Falda freatica

== il substrato morenico

Fig. n. 89: la sabbia aurifera con abbondante presenza di ciottoli ricopre

una porzione contigua del placer aurifero sfruttabile

Fig. n. 90: i ciottoli vengono allontanati dalla sabbia aurifera ma posti su




Sorgente utilizzata per il lavaggio della
sabbia

Fig. n. 91: la porzione di placer aurifero privata dai ciottoli viene
coltivata ma la porzione sottostante i ciottoli spostati non puo esserlo a
meno di non rimuovere nuovamente i ciottoli su un’altra porzione del
placer. La sabbia sfruttata viene allontanata con formazione di piatte
conoidi .

Grafico della corretta modalita di coltivazione della sabbia aurifera .

sorgente

Fig. n. 92: Separazione dei ciottoli dalla sabbia e loro corretto
allontanamento dal placer aurifero a valle del terreno alluvionale
della Bessa lungo la sponda destra dell’Elvo.

Sorgente utilizzata per il lavaggio

conoide

Fig. n. 93: lavaggio della sabbia aurifera sfruttando la portata delle
sorgenti e formazione delle conoidi di lavaggio. L’allontanamento
dei ciottoli non ostacola un totale sfruttamento del placer aurifero.
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La logica spiegazione geomineraria dell'insolito sfruttamento attuato dai Romani &
che non abbiano scaricato I'enorme quantita di ciottoli verso la sponda destra dell’Elvo (
secondo lo schema della Fig. n. 92) poiché la principale coltivazione avveniva proprio
lungo tale sponda, & evidente che 'ammasso dei ciottoli avrebbe ostacolato la ricerca
lungo lidrografia principale. Inoltre € mia opinione che I’ insolito procedere nella
coltivazione del giacimento, che si ritiene sia stato molto importante, & che
probabilmente la coltivazione delloro non era l'unica ma era concomitante  allo
sfruttamento di un altro prodotto alquanto appetito dai Romani e notevolmente presente
in Bessa ( V. Oltre).

Inoltre vi & da fare un’altra considerazione dal punto di vista geominerario; i

giacimenti auriferi secondari sono essenzialmente di due tipologie:

Giacimenti secondari attivi, nei quali il materiale estratto viene rigenerato mediante
trasporto fluviale e torrentizio come per esempio entro I'alveo dell’Elvo, dell’Olobbia e
della Dora. Si estrae I'oro e questo a seguito di piene successive viene reintegrato ed il

processo di estrazione puo continuare.

Giacimenti secondari non piu attivi, nei quali dopo aver estratto una certa quantita di
oro questo non ha piu la possibilita di essere reintegrato in quanto manca l'idrografia

atta a sedimentarne altro. Questo & il caso del giacimento della Bessa.

Questa importante distinzione induce a pensare che per i Romani fosse piu
importante la ricerca dell’oro lungo la sponda destra del’Elvo che non il complicato e
quindi costoso lavaggio della sabbia aurifera della Bessa.

Da quanto precede ci si deve porre una ulteriore domanda:

“ Perché i Romani o chi per essi estraevano oro da un giacimento privo di una
continuita di alimentazione e di difficile coltivazione quando avevano a disposizione
quattro facili giacimenti secondari attivi come I'alveo del Cervo, dell’Elvo, dell’Olobbia e

della Dora?’

E’ opinione dello scrivente che tutte le precedenti teorie espresse sul giacimento
della Bessa non abbiano mai preso in considerazione I'aspetto geominerario ovvero del

perché e del come un giacimento pud essere sfruttato convenientemente; sembra che
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gli studi eseguiti siano partiti dalla volonta di dimostrare assolutamente un dogma che

non necessitasse di alcun approfondimento geominerario:

presenza di tracce d’oro, presenza di ciottoli rimaneggiati e quindi assoluta presenza di

un cantiere estrattivo aurifero gestito dai Romani.

Che i Romani abbiano girato per l'area della Bessa non ci sono dubbi ma che
abbiano in Bessa estratto oro a livello “industriale” impiegando migliaia di operai non é
assolutamente dimostrato e dal punto di vista geominerario ritengo che tale possibilita

sia da escludere.

Da quanto precede l'unica risposta che lo scrivente si da &€ semplicemente una ed

unica:

“I Romani o chi per essi non hanno creato in Bessa un impianto di estrazione cosi
grande da impiegare per la sua gestione migliaia di operai e cosi vasto da trasportare

acqua da cosi grandi distanze ed in quantita tale da prosciugare l'alveo della Doral”
Da quanto sopra esposto nascono altri dubbi:

“ Ma allora dove erano invece le miniere che necessitavano per il loro funzionamento di
una notevole quantita di maestranze ed una considerevole quantita di acqua tale da

ridurre drasticamente la portate della stessa Dora?”

“ Per quale motivo sono state spostate in modo improprio e sicuramente non minerario
enormi quantita di ciottoli sicuramente non rispondenti semplicemente a bonifiche
agricole, a costruzioni di muri di recinzione e di confine, a costruzione di selciati viari ed

alla costruzione di edifici rurali?”

Per rispondere a tali domande cerco di spiegare la mia opinione rifacendomi agli
scritti di coloro che mi hanno preceduto senza andare troppo indietro nel tempo in
quanto le ultime relazioni riprendono, in definitiva, quelle precedenti integrandole poco o
nulla; tengo comunque a precisare nuovamente che tutte non hanno mai affrontato una
sostanziale analisi dal punto di vista geominerario ed idraulico ma esclusivamente
storico, mentre dal punto di vista archeologico non € mai stata rintracciata, che io
sappia, alcuna sicura evidenza archeologico-mineraria che certifichi la presenza di un

cantiere minerario in Bessa.
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Riporto da “ C’era una volta Eporedia e pure i Salassi” articolo apparso su
“Eco della Dora Baltea” di Lunedi 16 gennaio 2012 a firma di Fabrizio Bacolla il

quale riporta uno scritto di Strabone ( geografia, Libro IV) :

“ Nel territorio dei Salassi vi sono miniere d’oro, che un tempo erano
possedute dai Salassi cosi come questi possedevano i passi, il fiume Duria é di loro
grande giovamento per la lavorazione del metallo, per il lavaggio dell’oro; per cui in
molti luoghi suddividendolo in molti canali ne prosciugano l'alveo. Il cui fatto come

fu di giovamento per i ricercatori d’oro cosi fu di danno a coloro che coltivano i
campi sottostanti, impossibilitati ad irrigare come tal fiume, in forte pendenza, offriva
la possibilita. E tal fatto fu causa di continue guerre fra quelle popolazioni. Quando i
Romani ne acquistarono la sovranita i Salassi perdettero lindipendenza e le

miniere. Tuttavia controllando anche le montagne, controllavano il _diritto delle

acque agli appaltatori delle miniere d’oro; per cui sorgevano continue controversie a
causa dell'avarizia degli appaltatori. E cosi succedeva che coloro che venivano
inviati dai Romani in quei luoghi, se desideravano far guerra ne trovavano

facilmente l'occasione”.

Da tale scritto si evince che esistevano miniere d’oro di proprieta dei Salassi
e che queste erano prossime al Fiume Duria ( Dora ); chi coltivava le miniere (
Giacimenti secondari attiviy  prelevava l'acqua della Dora in molti canali
riducendone drasticamente la portata e danneggiando gli interessi degli agricoltori a
valle. Sicuramente all’epoca dei Romani la Dora, entro I'anfiteatro morenico di
Ivrea o meglio di Eporedia, aveva un percorso pluricursale e non monocursale
com’é attualmente a causa di regimazioni spondali ed estrazione di sabbia e ghiaia
dall’alveo . Anche in periodi di magra la portata della Dora € di qualche centinaio di
metro cubo al secondo mentre durante le piene si hanno dei picchi massimi di
2.000 — 3.000 metri cubi al secondo.  Anticamente la morfologia dell’alveo era
indicativamente ascrivibile a queste tre tipologie morfologiche:
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A canali intrecciati

Alveo di piena

Fig. n. 94

Isole e barre non vegetate

==

Un corso d’acqua a canali intrecciati ha un particolare tipo
di morfologia, ¢ rappresentato da una rete di canali d'acqua
intrecciati fra loro all'interno di un alveo ghiaioso profondo
ed ampio. La morfologia a canali intrecciati, a volte anche
detta pluricursale o a rami intrecciati.

Tra i vari canali presenti uno pud essere principale rispetto agli altri; &
evidente che la portata veniva distribuita tra i vari canali ed i prelievi ( <—— ) idrici
sia per uso irriguo che per uso minerario ( Lavaggio sabbie) potevano solamente
attuarsi sui canali periferici, se per esempio i cercatori di oro prelevavano acqua dal
canale esterno nel punto A nel punto B non arrivava acqua. Le isole e le
barre tra i vari canali non sono vegetate perché soggette a frequenti ed impetuose

piene e quindi i canali centrali non sono derivabili.

Fig. n. 95: Fiume Tagliamento nel suo sbocco
in pianura. Classico esempio attuale di “Alveo
a Canali Intrecciati” . L’alveo antico della Dora
era analogo a quello attuale del Tagliamento.
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Anastomizzato

Fig. n. 96

Un corso d’acqua anastomizzato possiede
un particolare tipo di morfologia costituita da
2 o piu canali relativamente stabili e con
sinuosita variabile, a volte meandriformi e
interconnessi fra loro. L’acclivita dei canali
sono bassissime (<0,1%). Le zone che
dividono i rami non sono barre alluvionali
ma porzioni di pianura alluvionale con
dimensioni maggiori rispetto alla larghezza
dei canali. I singoli canali sono
morfologicamente simili ai corsi d'acqua a
canali intrecciati, anche rispetto
all'evoluzione dei meandri. Generalmente
hanno una dinamica fluviale piu lenta perché
la forte coesione delle sponde determina
un'elevata stabilita dell'alveo.

In tale tipologia morfologica i canali sono piu sinuosi rispetto ai precedenti e le
isole e le barre risultano piu stabili e vegetate; anche in tale situazione morfologica
la portata del fiume € distribuita tra i diversi canali ed i prelievi possono solamente
essere eseguiti sui canali periferici. Anche in questo caso i prelievi a monte dai

canali esterni prosciugano totalmente o depauperano sensibilmente quelli a valle.

Proseguendo la sedimentazione entro I'anfiteatro morenico la Dora diminuiva
la pendenza del suo corso per cui dalle due morfologie fluviali precedenti si
passava ad una morfologia meandriforme pluricursale specialmente per i canali
laterali. Traccia di tali canali meandriformi sono ancora visibili, ma difficiimente, sul
territorio nei Comuni di Bollengo, Palazzo Canavese e Burolo. E’ evidente che
anche con tale morfologia fluviale i prelievi idrici potevano solamente avvenire dai
canali laterali, in definitiva erano questi a fornire acqua ai contadini e ai lavatori
della sabbia aurifera, se questi ultimi drenavano a monte totalmente un canale a

valle non restava piu acqua per gli agricoltori.
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Meandriforme

meandro rL

meandro

Fig. n. 97: prelevando acqua nel punto A il punto B ne rimarra privo.

Da quanto precede con la frase “ne prosciugano l'alveo” si deve intendere “ne

prosciugano l'alveo dei canali laterali’ e non gia di tutta la Dora.

Un prelievo tale da prosciugare quasi totalmente l'alveo della Dora per
alimentare le aurifodine della Bessa ed irritare i contadini a valle era tecnicamente
impossibile poiché per portare una tale quantita di acqua si sarebbe dovuto
edificare un canale dimensionalmente piu grande della Dora stessa in quanto la
quota assoluta della Bessa (350 m.I.m. ca.) & superiore di circa 115 metri rispetto
alla quota della pianura alluvionale compresa entro I'anfiteatro morenico (235 m.I.m.
ca.); a parita di portata ad una minore pendenza del canale di derivazione deve
corrispondere una maggiore sezione di deflusso in quanto la velocita di flusso é

inferiore.

Inoltre ritengo che dopo che i Salassi furono sconfitti dai Romani e si
ritirarono piu a monte in Valle d’ Aosta non avrebbero mai acconsentito di derivare

acqua nei pressi di Morgex come sostenuto dall’Ing. Teresio Micheletti.

Erano loro nemici quindi Niente Acqua!
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Fig. n. 98: modificazioni dell’alveo della Dora. Possiamo notare come la morfologia fluviale si sia
notevolmente modificata anche in tempi recenti. Il quadri rossi evidenziano gli antichi meandri. La
morfologia pluricursale & evidente ( Da “ | Geositi nel paesaggio della Provincia di Torino” — AA.VV.
Edito da Provincia di Torino, CNR, Universita Degli Studi di Torino)
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Borgofranco

Fig. n. 99: Tavola planimetrica del territorio di Borgofranco d’lvrea, nonostante la difficile lettura a causa
dello scolorimento del disegno si notano i diversi canali della Dora Baltea.

In definitiva ritengo che il prelievo di acqua per il lavaggio della sabbia
aurifera avvenisse dai canali laterali della Dora sino a prosciugarli e questi,
essendo ad una quota assoluta inferiore di circa 115 metri rispetto alla Bessa, &

evidente che non potevano in alcun modo alimentarla ( V. Fig. seguente).
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N [Hama AT C R G
-30m

G s Fig. 100: da “ L’impronta del ghiacciaio “

di Franco Gianotti — Ivrea 2012- Bolognino Editore Ivrea. A cura del “ Ecomuseo Anfiteatro Morenico di

Ivrea”.

Ritengo quindi che una ubicazione delle grandi aurifodine dei Romani (o una

parte di esse), tali da impiegare migliaia di operai e utilizzare notevoli quantita di
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acqua da creare seri e combattivi problemi di approvvigionamento idrico per

I'agricoltura, fosse concentrata entro [|'anfiteatro morenico di Eporedia la quale

sicuramente cercava di controllare da vicino la coltivazione del giacimento

costituito dai vari canali della Dora, canali esterni dai quali veniva facilmente

derivata acqua per il lavaggio anche per porsi distante dalle frequenti e distruttive

piene della Dora.

Alcuni Autori inoltre cercano anche di definire, in modo insolito e non
certamente minerario, le dimensioni del giacimento in rapporto al numero degli
addetti.

Da “/ tesori sotterranei dell'ltalia “ di Guglielmo Jervis’” - Ed. Ermanno

Loscher. 1873 si legge:

Sembrerebbe da un passo di Plinio che molte migliaia di uomini solevano
occuparsi della estrazione dell'oro dalle miniere situate al Nord di Vercelli ; e si fece

“

persino una legge limitandone il numero a soli 5000. Ecco le sue parole: “ Lex
censoria Ichtimulorum aurifodine vercellensi agro, qua cavebatur, ne plus quam

quinque millibus hominum in opere publicani haberent “. — Plin., Lib. Ill.

Il commento dello Jervis ¢ il seguente:

“E generalmente supposto dagli scrittori biellesi che Plinio volesse parlare di
miniere poste vicino alla loro citta a pochi chilometri sotto Biella, nella regione della
Bessa, situata presso la sponda destra del torrente Cervo, ritengono che vi fossero
logicamente estese miniere d'oro. — Non e impossibile, visto la presenza dell'oro in
pagliuole in tanti punti nel Cervo ; ma siamo disposti a credere, invece, che le

miniere in discorso, che occuparono tanta gente, non potevano esser altre che

" Guglielmo Jervis ( 1831- 1906) Geologo inglese, vissuto a Torino dal 1862 dove copri la carica di conservatore del
museo industriale e fu il maggiore esperto di giacimenti minerari presenti in Italia, pubblico la suddetta opera in 4
volumi dove vengono citate tutte le evidenze minerarie per ogni singolo comune italiano compresi quasi tutti i
paesi Eporediesi, Biellesi e Vercellesi compresi Zubiena, Mongrando, Cerrione. ( V. Allegato Biografico). Lo Jervis
era contemporaneo di Quintino Sella (Mosso, 1827- 1884) ed entrambi erano membri della Societa Geologica Italiana
fondata nel 1881 dal Sella, sicuramente si conoscevano e certamente fecero “ Una chiacchierata sulla Bessa” per
cui ritengo attendibili le considerazioni del Geologo inglese che probabilmente ebbe I'incarico dallo stesso Sella per

redigere la monumentale opera sui giacimenti italiani edita nel 1873.
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quelle nel Monte Rosa ad Alagna Valsesia, ecc., a cui si acceda appunto da

Vercelli.”

Lo Jervis nella sua opera capillare cita diversi paesi posti lungo I'alveo del
Cervo e dellElvo dai quali si estraeva oro come Salussola, Cerrione, Mongrando,
Occhieppo e Zubiena (solamente per la presenza della fontana solforosa ) dicendo
chiaramente che gli scrittori Biellesi suppongono che Plinio con le parole
“‘aurifodine vercellesi agro” intendesse sicuramente la Bessa, ma Plinio non cita la
Bessa che rimane chiaramente una interpretazione solamente Biellese del testo
antico e in definitiva lo Jervis conclude che le “aurifodine dell’agro vercellese’
fossero le importanti miniere della Valle Sesia. Parlando della zona piu vicina alla
Bessa Jervis cita Mongrando e riferisce che i Torrenti Elvo ed Olobbia fornivano
oro che era “ Comperato dai negozianti Biellesi per un valore di Lire 1.200 — 1.300
per anni’; inoltre lo stesso Autore segnala evidenze aurifere lungo il Cervo a S.
Paolo Cervo, Sagliano, Andorno, Miagliano, Tollegno, Biella, Candelo, Castelletto
Cervo, Mottalciata, Formigliana, Villarboit; mentre lungo la Dora citando paesi
prossimi ad Ivrea, troviamo Borgofranco, Andrate (Localita Fey Piano),
Tavagnasco, Brosso oltre ad altri lungo la valle D’Aosta ove erano e sono
concentrati i maggiori giacimenti primari sia del bacino del Monte Bianco che del

bacino del Monte Rosa.

Da quanto precede ritengo che una seconda area altrettanto importante ove

collocare le grandi aurifodine romane fossero gli alvei dei Torrenti Cervo, Elvo ed

Olobbia anch’essi di facile sfruttamento ove l'acqua era a “portata di mano” ed in

piuU erano e sono giacimenti secondari attivi e quindi la produttivita era

continuamente garantita.

Nel successivo allegato biografico (Cap. 42) vengono riportati estratti del

testo dello Jervis dai quali & possibile visionare tutte le localita prossime a Biella

dove era ed & possibile trovare facilmente oro nella locale idrografia senza spostare

irrazionalmente milioni di tonnellate di ciottoli alcuni dei quali del peso di diverse

decine di chilogrammi.
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Tuttavia, come gia dissi in precedenza ed anche ipotizzato dal Calleri, uno
sfruttamento minerario aurifero in Bessa fu possibile e sicuramente attuato a partire
dalla base del terrazzo alluvionale ove le barre fluviali ciottolose creavano favorevoli
e cospicue emergenze idriche che potevano benissimo essere utilizzate per |l
lavaggio delle sabbie aurifere; approfondendo le vallecole, comprese entro le barre
fluviali, venivano trasformate nelle profonde “Bunde” attualmente visibili e le sabbia
e le ghiaie sfruttate formavano, sia naturalmente che antropicamente, le piatte

conoidi.

Ma ritengo che tale sfruttamento sia stato ad un livello non grandioso come
lo si vuol far credere ma concomitante allo sfruttamento di un’altra risorsa mineraria
importante per i Romani presente in Bessa in considerevole quantita e con un
grado di purezza quasi assoluta ( V. oltre); le motivazioni geominerarie per le quali
ritengo improprio lo sfruttamento aurifero a grande scala in Bessa possono essere

cosi riassunte:

e mancanza di una idrografia superficiale continua;

e notevole difficolta di approvvigionamento idrico da zone esterne alla Bessa;

e necessita di spostare milioni di tonnellate di ciottoli;

e notevole dispersione e frantumazione del minerale per azione del

rotolamento dei ciottoli:

e (giacimento secondario non attivo;

e non corretto allontanamento dei ciottoli spostati .

Purtuttavia, come gia spiegai, non “Boccio” a priori uno sfruttamento aurifero della
Bessa che utilizzasse acqua da siti remoti anche se lo ritengo assurdo ma non
impossibile qualora si dimostrasse che [l'approvvigionamento idrico avvenisse
tramite una importante e facile derivazione dal Torrente Viona alla quota di 785
m.l.m. in prossimita dell’attuale Acquedotto della Serra. Si ripete che a tale quota
sarebbe tecnicamente e facilmente possibile captare interamente I'acqua del Viona

passando in zone facili, idrogeologicamente stabili e con minima manutenzione!
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L’attuale presa dell’Acquedotto della Serra e impostato in una sezione d’alveo molto
stretta ed interamente rocciosa per cui una eventuale e totale captazione sarebbe
risultata tecnicamente facile anche per i Romani che hanno costruito pregevoli

opere idrauliche in tutto I'impero.

La concentrazione di 5.000 individui solamente addetti allo spostamento dei
ciottoli ed al lavaggio, oltre alle persone addette alla logistica, alla vigilanza ed
all’approvvigionamento delle derrate alimentari in una zona cosi ristretta come la
Bessa avrebbe comportato la risoluzione di notevoli problemi oltre a quelli abitativi;
poiché indicativamente I'area di teorico sfruttamento era di circa 5 kmq la densita
umana era nettamente superiore alle mille unita per chilometro quadrato ( si pensi
che attualmente Biella ha una densita demografica di 1.030 abitanti per chilometro
quadrato!) | pochi e limitati villaggi accertati in Bessa non sarebbero stati
sicuramente sufficienti ad ospitare tutta questa vasta Umanita. Di contro la
distribuzione di oltre 5.000 persone tra le zone di coltivazione dell’Eporediese lungo
la Dora e del Vercellese lungo il Cervo, L’Elvo e [I'Olobbia mi sembra
ragionevolmente piu attendibile.
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13 — CANALI E ARRUGIE.

Nella lettura del testo dell'ing. Teresio Micheletti una delle tante cose che mi
ha fatto sorgere dubbi sulla reale esistenza di importanti operazioni di coltivazione
mineraria mediante trasporto e utilizzo di notevoli quantita di acqua é stata la Fig. n.

6 della quale riporto copia integrale.

Fig. 6 - (Dal testo « Vittimula » di C. Rolfo con cortese autorizzazione dell’Autore):
- «Arrugia » scavata nella sabbia della discarica. Sotto i due piedritti si nota
un arco incompleto appartenente ad altra «arrugia». L'arco relativo all«ar-
rugia» di cui facevano parte i due piedritti ¢ stato evidentemente asportato
dalle acque superficiali in oltre 2000 anni di scorrimento. La vicinanza delle
due «arrugie » fa dubitare che una di esse sia stata costruita in sostituzione
dell’altra resasi inservibile.

Fig. n. 101: ( Da Teresio Micheletti: “ L’immensa miniera d’oro dei Vittimuli” )

H

Ritengo che la giustapposizione dei ciottoli definiti “ Piedritti ” ed “Arco
incompleto” di due “arrugie” sovrapposte sia una semplice quanto diffusa casualita
deposizionale; qualora l'arrugia avesse la semplice struttura rappresentata con
ciottoli sovrapposti cosi verticali e dello spessore corrispondente ad un semplice
ciottolo non avrebbe sopportato il passaggio anche di una minima quantita di

acqua, le pareti sarebbero crollate perché inadatte a sopportare
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contemporaneamente la retrostante spinta del terreno e I'azione erosiva dell’acqua.
Al fine di resistere a tale spinta le pareti dovevano esser decisamente piu spesse e
piu inclinate sull'orizzontale oppure cementate. Pur ammettendo che [I'erosione
abbia portato via il relativo arco lasciando una parvenza di improbabili piedritti
come ha fatto a portare via la base della arrugia che sicuramente era la parte piu
resistente? Una robusta base in ciottoli era indispensabile in un terreno sabbioso
ghiaioso altrimenti la forza erosiva dell’acqua avrebbe sicuramente inciso il fondo
distruggendo l'arrugia. In definitiva una canalizzazione efficiente, solida e duratura
nel tempo avrebbe dovuto avere i fianchi inclinati o cementati ed il fondo in ciottoli di
dimensioni tali da non essere trascinati via dalla corrente necessaria per il lavaggio
delle sabbie aurifere e possibilmente embriciati per impedire I'erosione di fondo; in
tutta la Bessa mi sembra non esistano strutture del genere ma semplici murature a
secco atte a non sopportare flussi cospicui e veloci di acqua. Inoltre vi &€ da
evidenziare che la base della canalizzazione non solo doveva essere molto robusta
ma estremamente impermeabile in quanto posizionate entro il deposito alluvionale
della Bessa a matrice sabbioso ghiaiosa che presenta una notevole permeabilita; &
sufficiente eseguire un semplice calcolo ( Legge del Darcy) per verificare che
qualora la permeabilita (K) del terreno sia di 102 cm/s ( valore ascrivibile ad una
miscela di “ sabbia pulita e miscela di sabbia e ghiaia pulita”— V. Pietro Colombo —
Elementi di Geotecnica — Zanichelli Editore — 1974) e l'altezza dell’acqua nella
canalizzazione di adduzione e/o lavaggio sia di 10 cm le perdite di filtrazione sono
pari o prossime a un It/s ogni metro quadrato di superficie ! Di contro & evidente
che lo sfruttamento della portate delle sorgenti emergenti alla base del terrazzo
della Bessa (quando le condizioni idrogeologiche erano totalmente diverse dalle
attuali) non comportava perdite per filtrazione poiché per definizione stessa di
sorgente queste fluiscono su un “letto” sedimentario impermeabile privo di filtrazioni
verticali. La diminuzione di portata delle sorgenti a seguito del loro sfruttamento per
il lavaggio della sabbia aurifera € causata semplicemente dalle conseguenze dello
scavo di approfondimento delle “Bunde” esaminato in precedenza. Da quanto
precede €& evidente che il consolidamento della base della canalizzazione
unitamente alla sua indispensabile impermeabilizzazione avrebbe formato una

struttura estremamente robusta che si sarebbe conservata nel tempo e non gia
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degli esili piedritti e delle evanescenti volte come visibili nella precedente Fig. n.
101.

In definitiva ritengo che le murature a secco, spesso visibili in Bessa, siano
normali murature eseguite per delimitare strade, sentieri interpoderali o confini di
proprieta. Non € comunque da escludere la possibilita di locali canalizzazioni per

regimare limitati flussi idrici derivanti da sorgenti ancora visibili in zona nella parte

inferiore del terrazzo alluvionale ( zona cave).

SEZIONE DELL'AC t\rlfiil]il(rll|||'|J|\'!"il|\
- - i
\ pl L
Fig. n. 102: Sezione dell’acquedotto di Eporedia. E’ evidente la
= T - differenza di struttura con la presunta Arrugia visibile nella
0 0 precedente Fig. n. 101. Come si pud notare questa struttura é in

grado di sopportare un notevole flusso idrico anche decisamente
veloce cosa impossibile per la Arrugia ipotizzata da C.Rolfo e
accettata da altri Autori. ( Da “I CINQUE LA GHI DELLA SERRA

D’IVREA — AA.VV. - Ass. dei 5 Laghi d’lvrea).

- -

E’ stato scritto, senza fornire alcuna indicazioni sui metodi costruttivi, che i
canali di scorrimento e lavaggio fossero dotati di rivestimento ligneo, non so e non
credo che tracce di tale rivestimento siano state trovate in Bessa, ma sicuramente

lo ritengo alquanto improbabile poiché poco funzionale e di elaborata costruzione.

Questi “poveri Romani” oltre a portare I'acqua da chilometri di distanza,
spostare milioni di tonnellate di ciottoli, eseguire instabili gallerie e ponti secondo
alcuni Autori avrebbero dovuto anche cercare piante di una certa dimensione,
tagliarle per ricavarne delle travi con un certo spessore, unire le travi in modo quasi
perfetto, eseguire quello che in termini marinareschi si chiama “Calafatura” ossia
impermeabilizzare le connessure tra le travi con canapa e pece per impedire
perdite, fissare in qualche imprecisato modo le travi alle pareti dei canali
garantendone la stabilita, rendere impermeabile e stabile alla corrente anche il

fondo del canale poiché molto permeabile ed infine aprire le acque e sperare che
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tutto resistesse e funzionasse a dovere. Un rivestimento ligneo mi sembra molto
improbabile anche perché essendo parzialmente sommerso in acqua avrebbe
comportato continui assestamenti delle travi e conseguenti notevoli perdite idriche e
quindi notevoli problemi di manutenzione ; sappiamo che i Romani eseguirono
lunghe canalizzazioni per il trasporto dellacqua inventando ed utilizzando il
calcestruzzo costituito da malta e frammenti di roccia o laterizi, per murature poste
a contatto con l'acqua si utilizzava la “calce idraulica’, caratterizzata dalla capacita
di far presa in acqua, mescolandola con circa il 20% di argilla ricavata dalla calce
con un maggior grado di impurita o correggendola con argilla reperita in loco. Non
si spiega come per un’opera cosi importante come la coltivazione di un placer
aurifero i Romani non abbiano eseguito i canali di adduzione idrica con tale sistema
anche in considerazione del fatto che lo hanno adottato in tutto il loro vasto impero
dall'Inghilterra alla Mesopotamia ed anche nella vicina Eporedia; inoltre vi &€ da
evidenziare che il calcare per la esecuzione della malta cementizia era disponibile

in grande quantita nel vicino territorio ove ora sorge I'abitato di Montalto Dora.
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Fig. n. 103: in tale figura sono evidenziate le zone ( circonferenze rosse) ove sono presenti affioramenti
di calcare dolomitico; nella zona di Montalto Dora I'affioramento & cartografabile mentre su Monte
Buono e sul Monte Cavallaria ( Borgofranco d’lvrea) non sono stati cartografati. Nella stessa carta
geologica si fa cenno anche a Donato in Provincia di Biella. ( Estratto dalla Carta Geologica d’ltalia alla
scala 1:100.000 edita dal Servizio Geologico d’ltalia ai sensi della Legge 2.2.60 n.68 - Foglio n. 42 —

Ivrea).
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Si evidenzia che tale enorme quantita di lavoro di preparazione dei canali di
lavaggio era anche indispensabile qualora I'acqua fosse stata derivata dal Torrente
Viona alla quota di 785 metri circa come ho precedentemente ipotizzato.

Decisamente mi sembra un lavoro eccessivo, ma piu che altro inutile
quando nei vicini Cervo, Elvo ed Olobbia e nella altrettanto vicina Dora Baltea tutto
era semplice e perfetto era sufficiente riempire la Batea di sabbia e ghiaia ruotarla

ad arte ed estrarre I'oro.

In definitiva era molto piu semplice, veloce, economico, funzionale e duraturo
eseguire un rivestimento del fondo e delle pareti del canale in malta cementizia che

non rivestire lo stesso con improbabili travi di legno.

A questo punto della storia la mia opinione &€ che la collocazione delle
aurifodine romane, cosi come ci & stata raccontata ovvero nel solo ed esclusivo
territorio della Bessa, sia un fantasioso assurdo geo-minerario . In definitiva ritengo
che una logica collocazione geomineraria sia da ricercare lungo gli alvei della
suddetta idrografia ( Elvo, Olobbia, Cervo e Dora) non escludendo comunque,
come gia evidenziato, una secondaria ricerca che, partendo dalla base del terrazzo
alluvionale della Bessa, risalisse lungo le depressioni presenti tra le barre torrentizie
create dal torrente glaciale e sfruttando per il lavaggio le numerose e produttive
sorgenti che emergevano alla base del terrazzo stesso logicamente quando l'alveo
del Torrente Olobbia, fonte principale di alimentazione delle sorgenti, scorreva ad

una quota decisamente superiore all’attuale ( + 15/20 mt ca.).

Come dianzi evidenziato percorrendo la strada che unisce Vermogno a
Cerrione € possibile notare un residuo di un ampio terrazzo alluvionale compreso
tra la strada e il Torrente Olobbia, la quota di tale terrazzo € attualmente superiore
di 10+15 metri rispetto all’alveo del torrente; questo sta sicuramente a dimostrare
che l'assetto idrogeologico, compreso tra I'alveo dell’Olobbia e I'alveo dell’Elvo, era

totalmente diverso dall’attuale ( V. Fig. n. 108).

Un’ altra piccola ma significativa traccia di terrazzo alluvionale lo possiamo
notare sul versante che fronteggia la Fontana Solforosa, tale terrazzo sovrasta

I'attuale idrografia di circa una quindicina di metri, quasi sicuramente la fontana
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solforosa non esisteva in quanto “Coperta” dalle alluvioni dell’Olobbia
Sicuramente una notevole quantita di acqua filtrava lungo la sponda sinistra
dellOlobbia come conseguenza della notevole permeabilita del sedimento
sabbioso-ghiaioso-ciottoloso rimaneggiato naturalmente ( V. risultanze sondaggi
geoelettrici riportati in allegato) € si dirigeva verso la sponda destra del’Elvo formando
tutta una serie di sorgenti notevolmente produttive che potevano essere sfruttate
per il lavaggio e che, proprio come conseguenza della loro notevole portata,
dovevano essere minimamente regimate con murature a secco anche se non
correttamente impermeabilizzate. Tracce di tali murature sono state ritrovate a
seguito della apertura delle cave; a pag. 111 dellopera del Calleri si legge che: “ Si
e sinora riconosciuta la presenza di due canali in cave di Mongrando, quattro in
cave di Cerrione, tutti degradanti verso I'Elvo ed una in altre cave ancora in

Cerrione, verso I'Olobbia.”
Aggiornamento.

Dopo la preliminare stesura della presente relazione il Sig. Paolo Crepaldi di
Zubiena mi ha inviato la seguente foto scattata oltre trent’anni fa lungo la strada
provinciale Vermogno-Cerrione allora in fase di allargamento e asfaltatura nei
pressi del bivio per San Sudario; come si vede la giustapposizione dei ciottoli e
analoga a quelle visibile nella precedente Fig. 100 ma si nota, anche se con una
certa difficolta, uno sviluppo planimetrico verso l'interno della Bessa(A) .
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Fig. 104 : serie impilata di ciottoli, fotografata nei pressi del bivio per San Sudario, a sinistra si nota la

traccia di un campo presumibilmente ove ora & presente il posteggio del Parco.

Sicuramente ritengo e ammetto che in questo caso ‘la casualita” da me
ipotizzata per la foto di Fig. 101 € debolmente sostenibile ma sicuramente é
sostenibile il fatto che tale struttura antropica non pu6 essere una canalizzazione
poiché il suo limitato spessore, formato inoltre da un’unica fila verticale di ciottoli,
non sosterrebbe né la spinta del retrostante terreno né un flusso idrico al suo

interno.

(Si precisa che tale struttura non e piu visibile poiché é stata distrutta a

sequito della costruzione della strada Vermogno —Cerrione. )

Per capire la formazione di tale debole struttura e la sua funzione sono
significative sia la sua collocazione che le granulometrie del sedimento nel quale la

struttura & immersa:

o La struttura era collocata su quell’antico terrazzo alluvionale dell’Olobbia,

soggetto a frequenti alluvionamenti a bassa energia;

e Le granulometrie che caratterizzano il locale sedimento corrispondono a

ghiaia sabbiosa con rari ciottoli di piccole dimensioni segno evidente che la
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Zona e stata interessata da alluvionamenti dell’'Olobbia a moderata energia.
Lenti superficiali di ciottoli evidenziano alluvionamenti successivi a maggiore

energia.

Da quanto precede, non essendo la traccia di una canalizzazione per le suddette

motivazioni, la_mia opinione € che la fila di ciottoli individui la posizione di una

carrareccia la quale, per successivi eventi alluvionali a bassa energia del vicino
Olobbia, veniva periodicamente coperta da alluvioni sabbiose e ghiaiose. Al fine di
impedire la totale scomparsa della sede della carrareccia questa veniva
‘nuovamente evidenziata ” dagli Utenti sovrapponendo una successiva fila di ciottoli
ai precedenti; a seguito di ogni alluvionamento veniva giustapposta una teoria di
ciottoli in modo tale che la traccia della carrareccia non si disperdesse ( V. Figg.
105-106).

Alluvioni successive dell’Olobbia

ricoprono in parte la traccia della

carrareccia che viene ritracciata
sovrapponendo successivi ciottoli

Traccia originaria
della carrareccia

Fig. 105 : formazione della struttura a ciottoli sovrapposti visibile nella Fig. 104. Le successive
alluvioni a bassa energia non hanno una sufficiente forza erosiva per allontanare i grossi ciottoli posti
a traccia della carrareccia, il successivo calo di velocita della corrente causa un deposito di sabbia e
ghiaia che copre in tutto o in parte i ciottoli. Ulteriori piene successive coprono totalmente la

carrareccia che viene abbandonata e poi evidenziata dai recenti scavi.
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Fig. 106: particolare della Fig. 104 - da come si puo notare ciottoli appartenenti a file opposte sono alla
stessa quota, segno che sono stati deposti sullo stesso piano. Ad ogni copia orizzontale di ciottoli
corrisponde un evento alluvionale a bassa energia con sedimentazione sabbioso ghiaiosa. Se I’evento
fosse stato ad elevata energia i ciottoli sarebbero stati trasportati via dalla corrente. Analoga situazione

schematizzata nella precedente fig. 105.

Fig. 107: foto eseguita lungo la strada Ponderano — Cerrione, anche attualmente il bordo delle
carrarecce viene evidenziato con cordoli di ciottoli probabilmente a seguito di qualche spietramento dei
confinanti prati. Se tale cordolo fosse in prossimita di un corso d’acqua potrebbe venire ricoperto da

sedimenti deposti a seguito di ricorrenti alluvionamenti a bassa energia.
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14 - ESAURIMENTO DELLE SORGENTI.

La notevole portata delle sorgenti, unitamente alla coltivazione aurifera,
portava alla formazione di quelle lunghe e piatte conoidi definite impropriamente
“‘Antropiche”. Attualmente esistono ancora sorgenti ( /a piu nota € la Sorgente del
Canej) che alimentano i laghi formatisi per la coltivazione di sabbia e ghiaia. Tali
coltivazioni hanno causato un considerevole danno alle sorgenti poiché
aumentando notevolmente il gradiente idraulico con I'esecuzione dei profondi scavi
la loro portata & rapidamente diventata superiore alla loro alimentazione per cui da
sorgenti perenni alcune sono diventate temporanee o con notevoli escursioni
stagionali; per esempio la sorgente del Canej passa da circa 15 It/s in periodi molto
piovosi a pochi decimi di It/s in periodi siccitosi mentre prima della apertura
delle cave la portata era pressoché costante e di qualche decina di It/s. Attualmente
l'alimentazione delle sorgenti ancora visibili avviene per “Alimentazione diretta”

tramite precipitazioni meteoriche.
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Fig. n. 108: la linea rossa contorna il terrazzo alluvionale in sponda sinistra dell’Olobbia che corrisponde all’antica

quota di scorrimento del torrente . Le ellissi rosse individuano alcune aree sorgentizie. Estratto da Tavoletta in scala

1:25.000 Foglio Azeglio - Dai tipi dell’ ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE - autorizzazione n. 6805 del 10-11-2014.
Nelle seguenti figure viene rappresentato la modificazione dello schema

idrogeologico prima della apertura delle cave e dopo la loro apertura.
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Sorgente permanente molto

Andamento falda freatica .
produttiva

Sorgente permanente molto

produttiva

Fig. n. 109 : schema idrogeologico prima della apertura della cava; al piede dei terrazzi alluvionali sono presenti numerose
sorgenti permanenti molto produttive che potevano essere facilmente sfruttate per il lavaggio della sabbia aurifera.

Lago di cava utilizzato per il lavaggio Sorgente permanente esaurita o
inerti. Il livello pud abbassarsi diventata temporanea
sensibilmente a seguito di intenso

pompaggio.
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Fig. n.110 : la linea a tratteggio rossa |nd|ca il precedente andamento deIIa falda freatica; la presenza della cava ha depresso la
quota della falda diminuendone il gradiente idraulico che viene ulteriormente abbassato dal pompaggio di acqua dal lago per il
lavaggio degli inerti. L’influenza della cava sulla morfologia della falda freatica si manifesta anche lateralmente alla cava
stessa richiamando acqua verso di essa e depauperando le sorgenti presenti in una vasta area; in definitiva si forma una sorta
di “cono di depressione” come avviene per i pozzi in emungimento. Tutto il sistema idrogeologico viene intensamente

modificato specialmente se vengono pompati migliaia di metri cubi per il lavaggio dei sedimenti.
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Fig. n. 111: traccia di antico terrazzo alluvionale in sponda destra dell’Olobbia che sovrasta la fontana
solforosa (Linea verde). Tale terrazzo é in fase di rapido smantellamento a seguito di intensi eventi
alluvionali, la maggiore permeabilita del sedimento determina una rapida saturazione idrica ed un
conseguente franamento del versante ( linee gialle). Analogo terrazzo alluvionale, ma in sponda
sinistra, & possibile vederlo a monte di Casale Montano ad una quota di circa +20 metri rispetto all’alveo

del sottostante torrente.

15 - NON SOLO ORO!

Ma rimane ancora un considerevole e forse maggiore interrogativo:
“‘Ma allora per quale motivo sono stati rimaneggiati milioni di tonnellate di ciottoli
anche in zone della Bessa ove sicuramente l'acqua non era piu disponibile
nemmeno con i pozzi ed il lavaggio della sabbia aurifera era estremamente
difficoltoso? Perché milioni di ciottoli sono stati spostati se la fonte principale di oro

era nei quattro sistemi idrografici sopra citati ?

Alcuni Studiosi o Appassionati della Bessa molto semplicemente rispondono

”

a tale interrogativo affermando: “perché in Bessa vi era piu oro! , tale
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affermazione da un punto di vista geominerario & insostenibile. Anche attualmente
per verificare se in Bessa vi sia percentualmente piu oro che negli alvei del Cervo,
dellElvo, dell'Olobbia, della Dora Baltea o piu in generale entro il bacino
dell’anfiteatro morenico di Ivrea sarebbero necessarie centinaia se non addirittura
migliaia di campionature ed analisi per il semplice fatto che i depositi morenici e/o i
sedimenti da essi derivanti per naturali processi erosivi sono la massima
espressione di eterogeneita sedimentologica per cui penso che determinare
statisticamente la maggiore o minore percentuale aurifera nel territorio della Bessa
non sia stato possibile al tempo dei Romani. L’oro o in generale un minerale veniva
e viene estratto ove é piu facile estrarlo e non gia dove si frappongono notevoli
difficolta sia estrattive che logistiche. A mio avviso una logica risposta
“‘mineraria” alla precedente domanda inizia a delinearsi nellautunno del 1985
quando durante dei normali lavori di aratura vengono ritrovate a Cerrione sei lapidi
con iscrizioni latine. | lavori di ricerca procedono e vengono messi alla luce 196

sepolture dotate di corredo.

Presso il Museo del Territorio di Biella in una stanza apposita sono stati
collocati tutti o in parte i corredi ritrovati a Cerrione, la foto degli stessi sono visibili
nella pubblicazione della Dr.ssa Luisa Brecciaroli Taborelli “ ORO, PANE E
SCRITTURA” Edizioni Quasar (febbraio 2011). Di questi corredi ben 109
erano costituiti da recipienti di vetro di mirabile esecuzione e di sorprendente e

leggera bellezza.

E’ ben noto come la silice sia la piu importante materia prima nella
produzione del vetro ed € ben noto come il vetro fosse uno dei materiali piu in uso
presso i Romani; leggo da una pubblicazione ( “ Materie prime del vetro” — testo a
cura di Mario Moretti) che il gia citato Strabone narra che l'industria vetraria romana
aveva una grande inventiva e sperimentava nuove tecniche di lavorazione, per
esempio 'oro serviva a colorare di rosso il vetro, in concentrazioni minime (0,001%)
produce un vivace colore rosso rubino, mentre una quantita ancora minore da

sfumature meno intense di rosso.

In Satyricon Trimalcione enunciava “ Lasciatemelo dire: io per me preferisco

il vetro, almeno non puzza, che se non fosse fragile io per me lo preferirei all'oro...”
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ma anche perché col vetro potevano imitare le pietre preziose semplicemente
colorandolo, molte “Pietre preziose” che ornano antiche corone, gioielli e immagini

sacre sono in realta costituite da vetro sapientemente colorato.

Sicuramente i Romani videro quale notevole quantita di Silice era presente in
Bessa ( le famose Pietre Bianche) e sicuramente non si lasciarono sfuggire la
facile possibilita di sfruttare questa “cava di quarzite” a cielo aperto oltretutto
costituita da un minerale estremamente puro caratteristica questa non riscontrabile
nelle sabbie quarzose naturali. Non escluderei nemmeno la possibilita che
spostando i ciottoli creassero zone prative sulle quali pascolare e coltivare
sfruttando anche le locali falde freatiche emergenti tramite sorgenti o raggiungibili
mediante pozzi relativamente poco profondi e quindi provvedere al sostentamento

della popolazione che ivi lavorava.

Fig. n. 112: Spaccato di un ciottolo di quarzite della Bessa; la caratteristica dei ciottoli & la loro estrema

purezza.

Lo sfruttamento, dopo la facile raccolta dei ciottoli quarzitici presenti in
superficie, comportava logicamente il rimaneggiamento dei ciottoli per raccogliere
quelli dispersi in profondita entro I’ enorme massa sedimentaria. Si evidenzia che lo

sfruttamento della quarzite non necessitava di acqua l'unico problema, faciimente
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risolvibile, era quello di spostare i ciottoli non quarzosi e la sabbia aurifera che

logicamente veniva lavata asportandone |'oro.

Il mio convincimento & che gli antichi minatori, mentre lavavano la sabbia
aurifera asportavano i ciottoli di quarzite andando a raccoglierla anche in profondita
procedendo verso Sud Ovest entro il territorio della Bessa; poiché il lavaggio della
sabbia aurifera comportava l'utilizzo di acqua questo doppio sfruttamento minerario
veniva iniziato e proseguito ove erano presenti quelle abbondanti emergenze
idriche alla base del terrazzo alluvionale. Procedendo verso l'interno della Bessa
approfondivano le antiche barre fluviali, sedi preferenziali delle falde freatiche,
trasformandole nelle profonde “ Bunde” attualmente visibili sul fondo della quali, in
un estremo sforzo di reperire ancora acqua per il lavaggio della sabbia, vennero

esequiti dei pozzi ( V. Bunda a lato del percorso del Ciapei Parfunda) .

Poiché la presenza dei ciottoli di quarzite era casuale, e quindi il loro
sfruttamento non era programmabile, la doppia coltivazione (sabbia aurifera —
quarzite ) procedeva avendo come “Linea Guida” la semplice presenza dell’acqua

che serviva per il lavaggio della sabbia aurifera.

Questo metodo di coltivazione, apparentemente “Casuale”, spiegherebbe
perché i ciottoli non sono stati scaricati a valle del terrazzo alluvionale verso I'Elvo
ma collocati lateralmente ai percorsi delle falde freatiche alcune delle quali tuttora
visibili; lo scarico dei ciottoli alla base del terrazzo alluvionale e quindi lungo la
sponda destra del’Elvo avrebbe ostacolato la ricerca dell’oro lungo la sponda
stessa sede principale, a mio parere, di una delle aurifodine dell’Agro Vercellese
oltre a quelle dell'Olobbia e del Cervo forse in concorrenza con quella lungo le

sponde della Dora.

Da quanto precede non escluderei la possibilita che i Romani o chi per essi
fossero organizzati, entro il bacino dell’anfiteatro morenico d’lvrea o addirittura nelle
vicinanze della Bessa, per la produzione del vetro, materiale per loro di notevole
importanza non solamente per il piacere di abbellire la propria persona e la propria
abitazione con oggetti di rara bellezza ma anche per manifestare la loro ricchezza e
quindi la loro potenza economica e militare nei territori conquistati. Inizialmente |l

vetro era considerato di grande valore perché con esso potevano essere imitate
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facilmente le pietre preziose e sicuramente ai tempi dei Romani non si era in grado
di verificare se una pietra, venduta per preziosa, era un falso (V. Figg. 115-116);
successivamente quando la produzione divenne facile il valore del vetro diminui pur
rimanendo sempre un oggetto prestigioso di esclusivo consumo delle classi sociali

piu agiate.

Recentemente visitando il notissimo laboratorio di restauri “Nicola restauri
s.r.l.” sito nel piccolo paese di Aramengo in provincia di Asti, ho potuto verificare
come un’antica mummia di eta romana, facente parte del “jamahiriya Museum” di
Tripoli, fosse adorna con una bellissima collana di perle di vetro colorato e foglia
d’'oro. Moltissimi gioielli che adornano prestigiose antiche corone regali,
specialmente di eta medioevale, si sono rivelati “Falsi d’epoca” perché eseguiti con
semplice vetro colorato. Entro il bacino morenico o nelle immediate vicinanze vi

erano tutti “Gli ingredienti” per la produzione vetraria:

nell’area della Bessa la materia prima piu importante, la silice, dalla cenere di piante
come la quercia, il faggio e la felce, estremamente abbondanti nelle antiche foreste
perimetrali o nella stessa Bessa, si ricavava la potassa che funge da fondente
mentre nella zona eporediese ( aftuale territorio di Montalto Dora) per cottura del
calcare dolomitico si potevano ricavare gli ossidi di calcio e magnesio che servono
per stabilizzare la pasta vetrosa e renderla resistente allumidita, e sempre nella
zona di Ivrea dalle antiche miniere di Brosso e Traversella si potevano ricavare
Arsenico Nativo e ossidi di Arsenico dalla Arsenopirite che servivano da “Affinant”
per eliminare le sostanze gassose dall’impasto vetroso; & ben noto inoltre come
nelle miniere presenti nei territori di Tavagnasco, Quincinetto, Baio Dora ( pendici
del Monte Cavallaria) siano presenti moltissimi minerali dai quali ricavare gli ossidi
per colorare il vetro ( V. Pubblicazione dello Jervis e Fig. n. 1). Non & da escludere
la possibilita che i romani producessero il cristallo utilizzando I'ossido di piombo
calcinando la galena proveniente dalla miniera di Traversella, la calcinazione di tale
minerale porta alla formazione dell’ossido di piombo grazie alla seguente reazione

(naturalmente non conosciuta dai Romani ma forse prodotta empiricamente):

2PbS+302 _ 2 PbO + SO2
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( Da Wikipedia) La Boemia era una parte dell'Impero austro-ungarico ora parte della Repubblica
Ceca, ed era famosa per la produzione di oggetti in vetro colorato. La storia del cristallo di Boemia
inizio con le abbondanti risorse naturali presenti nel territorio. | vetrai della Boemia scoprirono che
miscelando cloruro di potassio e gesso si otteneva un vetro incolore chiaro che era piu stabile di
quello prodotto in Italia. Fu in quel periodo che il cristallo ceco divenne termine di paragone, per la
prima volta nella storia, per farlo distinguere dalle altre qualita di vetro provenienti da altri luoghi.
Al contrario degli altri, era senza piombo. Questo vetro poteva essere manipolato con un tornio da
vasaio, inoltre, la cenere prodotta dal legname utilizzato per i forni di fusione serviva per creare

potassio. In pill nel sottosuolo era presente una copiosa quantita di calcare e silice.

Non penso che i Romani si fossero lasciati sfuggire la possibilita di un facile
sfruttamento di tale materia prima poiché generalmente il vetro era prodotto assai
distante da Roma come in Siria, in Egitto e in Libano ove erano presenti sabbie
silicee sicuramente non pure come i ciottoli della Bessa; da questi lontani paesi |l
vetro grezzo veniva trasportato tramite navi, quindi con pericolo di naufragio, per

poi essere rifuso e lavorato in vari centri dell'impero.

Ritengo inoltre che nonostante la presenza di numerosi affioramenti di lenti
quarzitiche ( giacimenti primari) sul versante del Mombarone e del Monte Torretta (
V. Fig. n. 1) i Romani dettero priorita alla coltivazione del giacimento secondario
della Bessa per il semplice motivo che era piu comodo, la quarzite si trovava gia
dimensionalmente ridotta in ciottoli faciimente trasportabili e lavorabili senza dover
cavarla dai numerosi giacimenti primari in quanto il loro sfruttamento avrebbe
comportato un difficile e pericoloso lavoro in galleria ( V. giacimento sfruttato in
tempi recenti a monte di Borgofranco d’lvrea)..

L’unico problema che si presentava agli eventuali vetrai locali era quello di
ridurre in piccole schegge le “Pietre Bianche” della Bessa, ma penso che per i
Romani questo fosse sicuramente il problema minore; € ben noto come i Romani
sfruttassero la forza idraulica costruendo mulini e magli ( v. Fig. n. 113 ) con
diversi utilizzi tra i quali quello per macinare mineralizzazioni prima di procedere alla
vera e propria estrazione del minerale per fusione; si pensi che anche attualmente
nell’ India del Nord delle donne con martelli o con sassi quarzosi spaccano le pietre

per ricavarne della semplice ghiaia per utilizzare nell’edilizia! Ma la frammentazione
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dei ciottoli di quarzite poteva essere piu faciimente e rapidamente eseguita anche
per surriscaldamento sino ad incandescenza degli stessi entro normali bracieri.

Ritengo che tale metodo fosse quello maggiormente eseguito in Bessa.

Fig. n. 113 : Comune di Andrate. Ricostruzione di un vecchio maglio idraulico funzionante sino a meta
novecento in una officina meccanica a valle dell’abitato di Andrate ( Regione Piste). Il maglio utilizzato

dai romani era pressoché analogo.

Da notizie storiche si apprende che nella produzione vetraria del 1500 i
Veneziani utilizzavano i ciottoli ( quocoli ) del Ticino in quanto piu puri della sabbia

quarzosa.

Nel 1868, un certo Luigi Bedolo, proprietario di una vetreria in Trentino,apri
una vetreria a San Giovanni Lupatoto utilizzando i ciottoli di quarzite del fiume
Adige. La vetreria impiegava circa 800 operai oltre all'indotto logistico per la
produzione di bottiglie e vetro in lastre. | carrettieri andavano a raccogliere i ciottoli
quarzosi nell’alveo dellAdige e li trasportavano al “Molino Dei Sassi” ( Struttura
ancora esistente) per frantumarli e polverizzarli.

Questi esempi, anche se in periodi molto distanti dal’epoca romana,
dimostrano l'interesse dell’industria vetraria per i ciottoli di quarzo; tale interesse
nasce da una semplice caratteristica logistica e merceologica:

il ciottolo di quarzite & gia di per sé dimensionalmente ridotto e di facile raccolta e
trasporto e, cosa piu importante, si presenta chimicamente molto puro.

Da questi esempi e legittimo pensare che anche i Romani non si lasciassero

sfuggire la possibilita di un facile sfruttamento delle “Pietre Bianche” specialmente
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in un periodo durante il quale la logistica dei trasporti era decisamente piu
problematica rispetto a quella del 1500 e del 1800; in parole povere era molto piu
facile ed economico sfruttare i ciottoli della Bessa che fare arrivare il vetro

dall’Oriente.

e

-

Fig. n. 114: suppellettili in vetro di eta romana analoghi a quelli trovati nella necropoli di Cerrione.
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Fig. n. 115: Piccola collezione di pietre semipreziose naturali e alcune di “prezioso” vetro colorato;
logicamente al tempo dei romani non si conoscevano le leggi fisiche che permettessero di capire se
una pietra preziosa era naturale o vetro colorato; oggi la semplice determinazione dell’indice di
rifrazione permette di distinguere rapidamente una pietra naturale da una “pietra di vetro colorato”.
Alcune delle pietre nella foto sono naturali ( tipo quarzo ametista) altre sono semplici vetri colorati o
sintetiche.

Acquamarina

fluorite

Quarzo ialino

Granati

Fig. n.116: cristalli con forme geometriche naturali; anche il taglio delle pietre per renderle sfaccettate
ed aumentarne la luminosita era probabilmente limitato alle sole pietre che avevano un evidente abito
cristallino (geometrico), in tal caso era sufficiente una leggera abrasione delle facce piane con cenere,

pomice o argilla per conferire brillantezza alla pietra. Generalmente venivano sagomate a caboochon.
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Fig. n.117: La presenza di vegetazione arborea evidenzia I’'andamento delle “Bunde”( linee azzurre )
che, formatesi per approfondimento delle depressioni tra le barre torrentizie, seguivano il percorso
della falda freatica man mano che questa veniva scoperta ed utilizzata per il lavaggio della sabbia
aurifera, nel contempo venivano asportate le “Pietre Bianche” portandole prima in superficie per poi
essere allontanate dal deposito alluvionale. Quando la falda freatica non era piu raggiungibile tramite
pozzi poco profondi o la sua portata era estremamente ridotta la coltivazione aurifera terminava poiché
risalendo verso Sud Ovest la portata della falda decresceva per aumento della quota a fondo scavo e
contemporanea diminuzione del gradiente idraulico ma il recupero dei ciottoli quarzosi poteva

proseguire facendo aumentare considerevolmente il volume dei ciottoli mobilizzati. .

Fig. n. 118: “Sorgente Dal Biiro” raggiunta tramite I’esecuzione di un
pozzo sul fondo della “Bunda” parallela al percorso denominato “ Ciapej
Parfunda” . A monte di tale pozzo la Bunda si riduce in profondita sino ad
annullarsi poiché la quantita di acqua diminuiva ed il lavaggio della
sabbia aurifera risultava difficile. La coltivazione aurifera si
interrompeva. Indicativamente la profondita dei pozzi non poteva essere
superiore al loro diametro, per profondita maggiori le pareti diventano
instabili .

L’importanza del giacimento quarzitico venne riconfermata negli anni
'50 del secolo scorso quando per diverso tempo una industria metallurgica di
Quincinetto venne a fare incetta delle “Pietre Bianche” ancora rimaste in superficie
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pagandole addirittura 10.000 lire a tonnellata. Lo scrivente, circa una trentina di anni
fa, conobbe un titolare di una azienda del Bergamasco che ricordd che una parte
di questa quarzite veniva utilizzata negli anni '60 del secolo scorso per la
produzione di grossi cristalli di silicio puro per il suo utilizzo nella nascente era della
tecnologia elettronica. | proprietari dei vari terreni raccoglievano con laiuto di
parenti ed amici i ciottoli ponendoli in siti di facile raggiungimento dai mezzi di
trasporto ( Imprese Astrua e Galleran di Mongrando) che li portavano nei siti di
lavorazione. Ancora oggi alcuni di questi provvisori cumuli di quarzite sono visibili
nei pressi di una vecchia costruzione in muratura lungo il percorso detto “ Dei

cumuli”.

Fig. 119-120: cumuli provvisori di ciottoli di quarzite accatastati presso la viabilita principale.

Se in questo recente periodo la quantita e la qualita di quarzite era cosi redditizia
immaginiamoci quanto dovesse essere abbondante e conveniente il suo
sfruttamento nel periodo romano durante il quale la manodopera poteva essere
pressoché gratuita qualora venissero impiegati schiavi o prigionieri catturati con

l'invasione delle aree prossime alla Bessa.

Per qualche strano motivo molti appassionati e cultori della Bessa sono
dubbiosi o si rifiutano categoricamente di credere che in Bessa vi fossero migliaia di
“Pietre Bianche” di quarzite quasi totalmente asportate negli anni ‘60, riporto un
estratto del libro di Giacomo Calleri ( “La Bessa — 1985) nel quale a pag. 184 il Prof.
Roberto Mondello evidenzia testualmente:

140



In questi ultimi anni Iattivita di scavo e di asportazione di sabbia
e ghiaia & proseguita senza interruzione e alle poche ditte autorizzate
(vedi allegato C) si sono affiancati cavatori abusivi. Inoltre occorre se-
gnalare la continua asportazione di ciottoli e massi di quarzite, dai cu-
muli della Bessa, che vengono poi venduti per poche decine di lire al
quintale a fabbriche di prodotti industriali (centinaia di tonnellate sono
state avviate in questi ultimi vent’anni agli stabilimenti siderurgici di
Borgofranco d’Ivrea). Buche pili 0 meno profonde segnano il punto do-
ve si trovavano i blocchi di quarzite che biancheggianti risaltavano nel
grigiore uniforme delle rimanenti pietraie patinate dal tempo e dalla mi-
croflora. Una ulteriore deturpazione dell’ambiente & provocata dall’ab-
bandono di rifiuti solidi urbani tra gli avvallamenti dei cumuli in prossi-
mita degli abitati.

Estratto da “LA BESSA documentazioni sulle aurifodine romane nel territorio biellese “ — Capitolo
integrativo “La tutela dell’ambiente” a cura del Prof. Roberto Mondello. Ed. Citta di Biella - 1985

Tra gli anni '55 e '60 del secolo scorso alcune imprese, utilizzando carri
trainati da cavalli, passavano tra i cumuli per raccogliere i ciottoli di quarzite che i
diversi Proprietari raccoglievano entro i loro poderi logicamente spostando migliaia
di ciottoli; ove il passaggio era ostacolato da ciclopici erratici questi venivano fatti
esplodere con la dinamite, la seguente foto evidenzia la traccia della barramina per

la formazione del foro di caricamento.

Fig. n. 121: traccia di barramina del foro di caricamento per demolizione esplosiva al fine di

consentire il passaggio dei carri trainati da cavalli.
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Fig. n.122: il segnaposto in giallo indica le coordinate della precedente foto; la traccia rossa
individua la strada attraverso la quale venivano portati via i ciottoli di quarzite tra gli anni ’55

e ’60 del secolo scorso.

Una comprova della importanza che aveva per i Romani la presenza dei
ciottoli bianchi & che in tutte le murature a secco, qualora alcune di queste siano di
epoca romana, non sono pressoché presenti ciottoli di quarzite poiché essi
rappresentavano una pregiata e ricercata risorsa mineraria che non andava
sprecata nella costruzione di una semplice muratura. | rari ciottoli quarzosi presenti

in pochissime murature a secco presentano evidenti tracce di impurita ferrose.

Una curiosita.

Il cristallo silicio viene creato riscaldando la silice che deve presentare un elevato
grado di purezza, in una crogiolo elettrico con elettrodi di carbonio. Ad una
temperatura superiori a 1900 °C, il carbonio riduce la silice in silicio secondo la

seguente 'equazione chimica
SiO; +2C — Si+ 2CO

Il silicio liquido viene raccolto sul fondo del crogiolo e viene prelevato e

raffreddato. Il silicio prodotto tramite questo processo viene chiamato silicio di grado
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metallurgico (MGS) ed & puro al 98,8%. Ma per l'industria elettronica era necessario
silicio estremamente puro definito “Monocristallino” ovvero un cristallo singolo di

silicio con un reticolo cristallino uniforme.

La maggior parte del silicio monocristallino viene prodotto con il “processo
Czochralskj” , con tale sistema si ottengono cristalli cilindrici con un diametro di
450mm e una lunghezza di 2 m che, tagliati in fette sottili, danno i wafer su cui
verranno costruiti i microcircuiti. || processo consiste nel lento sollevamento
verticale e contemporaneamente si esercita una rotazione antioraria di un seme
monocristallino di silicio adeguatamente posizionato e introdotto nel silicio fuso
mediante un'asta metallica, il crogiolo gira in senso opposto. Durante |l
sollevamento e la rotazione avviene una progressiva e si genera un monocristallo di
grandi dimensioni ( V. Fig. 121). Si evidenzia che una certa quantita di quarzite
della Bessa venne impiegata per la produzione del silicio puro con tale metodo per
la esecuzione dei circuiti stampati. Il circuito stampato (detto anche PCB, acronimo
di printed circuit board) ha oramai oltre mezzo secolo di storia in Italia, dato che la
sua produzione ha avuto inizio verso la fine degli anni '50: a questo periodo
risalgono infatti le prime realizzazioni di circuiti stampati per applicazioni in campo
elettromeccanico. Se la quarzite della Bessa non fosse stato puro tale particolare

produzione non sarebbe stata possibile.

Fig. 121: cilindro di silicio puro prodotto con il processo
Czochralski. Da Wikipedia, I'enciclopedia libera ("di
uk:User:vigor at uk.wikipedia [CC-BY-2.5
(http://creativecommons.org/licenses/by/2.5)], da Wikimedia

Commons").
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Ma a questo punto si potrebbe obiettare perché i Romani non avessero
asportato totalmente le “Pietre Bianche” dalla superficie della Bessa lasciandole a

disposizione, circa duemila anni dopo, per la fonderia di Quincinetto.

Le cause potrebbero essere diverse ma ritengo che la ragione tecnica
fondamentale sia stata la mancanza di un costante ed abbondante
approvvigionamento idrico derivante sia dalle sorgenti che dalle falde freatiche
tramite la costruzione di pozzi tale da permettere la prosecuzione di un facile
lavaggio della sabbia per I'estrazione dell'oro; la coltivazione aurifera venne
interrotta perché non era piu conveniente e successivamente termind anche la
raccolta della quarzite abbandonando in superficie molti di quei preziosi ciottoli
quarzitici che, negli anni '50 e '60 del secolo scorso, hanno attirato I'attenzione
dei pochi turisti interessati a vedere I'insolita ed abbondante presenza delle famose
“Pietre Bianche” e non gia le antiche miniere d’oro dei Vittimuli.  Ma altre
motivazioni potrebbero avere indotto ad abbandonare lo sfruttamento della Bessa
da parte dei Romani; dal punto di vista tecnico-minerario il non corretto metodo di
coltivazione avrebbe comportato un secondo e ben piu oneroso spostamento dei
ciottoli  posizionati sopra porzioni di sabbie aurifere potenzialmente ancora
sfruttabili, inoltre I'approfondimento eccessivo delle “Bunde” avrebbe ostacolato non
poco la logistica della coltivazione in quanto la morfologia del territorio era stata
resa ulteriormente accidentata dallo spostamento piuttosto disordinato dei ciottoli;
percorrendo la Bessa spesso si incontrano dei terrapieni ciottolosi che attraversano
le “Bunde” sui quali & ben visibile un tracciato stradale compreso tra i dossi
ciottolosi; tali strade vennero eseguite probabilmente per facilitare gli spostamenti

tra le “Bunde” necessari per la movimentazione dei ciottoli ( V. Seguente Fig.)
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Fig. n. 122: le frecce rosse indicano la presenza di terrapieni ciottolosi nei pressi del percorso
denominati “Ciapej Parfunda” sui quali & stata eseguita una strada. La vegetazione é localizzata in
corrispondenza delle “Bunde”, per facilitare gli spostamenti queste dovevano essere colmate con

terrapieni ciottolosi.

Oltre a tali motivazioni tecniche non & da escludere la possibilita che fossero
sopraggiunte anche cause politiche, militari e sociali che avrebbero reso
ulteriormente non economico lo sfruttamento sia della sabbia aurifera che dei
ciottoli quarzitici.  Nella storia delluomo tali cause si sono verificate
frequentemente; cambio del regime politico, occupazioni militari, insurrezioni
popolari scoperta e sfruttamento di giacimenti piu produttivi o di piu facile
coltivazione hanno spesso portato alla cessazione della coltivazione di giacimenti
potenzialmente ancora produttivi. L'ultimo significativo esempio  si & verificato
pochi decenni fa nella lontana e splendida isola di Bouganville nell’arcipelago delle

Isole Salomone situate ad Est della Nuova Guinea in pieno Oceano Pacifico.

In tale isola € presente uno dei maggiori giacimenti di rame al mondo, i
problemi ambientali sorti a seguito dell'intenso sfruttamento da parte di societa
australiane fecero sorgere nella popolazione sentimenti separatisti, scoppio

un’insurrezione guidata dall’Esercito Rivoluzionario di Bouganville che porto alla
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rapida chiusura della miniera nel Maggio del 1989. Dopo alterne vicende politiche e
militari, anche con l'intervento delle Nazioni Unite, la situazione non & a tutt'oggi
risolta e la miniera rimane chiusa poiché nessuna impresa estrattiva non vuole
correre il rischio di trovarsi coinvolta in insurrezioni della popolazione locale che non
e logicamente in grado di gestire tecnicamente e finanziariamente in proprio

'enorme e produttivo giacimento minerario.

Ma verificare queste ulteriori cause che hanno portato alla cessazione
dello sfruttamento della Bessa non &€ competenza del Geologo ma dello Storico e

dell’Archeologo.

In definitiva ritengo ammissibile che in Bessa siano state sfruttate le due
materie prime che lo caratterizzano ossia l'oro e la quarzite, la prima sfruttando le
notevoli risorse idriche presenti alla base del terrazzo alluvionale quando le
condizioni idrogeologiche del contorno al placer aurifero erano diverse dalle attuali,
la seconda per il semplice fatto che era a portata di mano, in notevole quantita ed
estremamente pura. Tutte due avevano una notevole importanza per i Romani e
sfruttare solamente la sabbia aurifera tralasciando il quarzo ritengo fosse
semplicemente assurdo ed antieconomico; qualsiasi giacimento primario o
secondario non fornisce quasi mai un unico minerale, altri minerali sono sempre
presenti ed in quantita tali da non essere trascurati a meno che non siano
notevolmente dispersi nel giacimento; per esempio in molti giacimenti auriferi
primari si estraggono anche argento e platino. La Bessa pur essendo un giacimento
secondario “non attivo” presentava il vantaggio di avere due materie prime
sfruttabili. A puro titolo informativo si evidenzia che un considerevole giacimento
alluvionale con prevalenza di ciottoli quarzitici, dello spessore di ben 10 metri,
venne rinvenuto pochi anni fa nei pressi della Frazione Salomone nel territorio
comunale di Roppolo a Sud est della Bessa durante la trivellazione di un pozzo
privato; tale potente strato venne individuato nel complesso morenico della Serra
alla profondita di circa 30 metri, cid sta a dimostrare come tali insolite
manifestazioni sedimentarie possono essere una caratteristiche di quei depositi
morenici derivanti dalla dinamica erosiva glaciale su versanti con abbondanti
affioramenti quarzitici e che il considerevole giacimento quarzitico della Bessa, ora

purtroppo non piu visibile, non & l'unico.
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Ma era possibile o per lo meno ipotizzabile che in Bessa o nelle sue
immediate vicinanze fossero presenti i forni con crogiuoli per la produzione del
vetro? Per rispondere a questa ennesima domanda € Plinio che ci viene in
soccorso. Lo scrittore Romano descrive come avveniva la produzione del vetro ma

nulla dice in merito alla “Struttura” delle fornaci di fusione, Plinio ci racconta che:

“ Il vetro si fa liquefare come il rame in una serie di fornaci contique e si formano

lingotti nereggianti (per abbondante presenza di residui carboniosi) di colore
lucente. Il vetro fuso € cosi penetrante ( tagliente) . In qualsiasi punto, che incide
fino alle ossa qualunque parte ne sia colpita, senza che lo si avverta. Dopo essere
stato ridotto in lingotti si fonde di nuovo nelle officine e si tinge: alcuni pezzi sono
plasmati a fiato, altri sagomati al tornio, altri cesellati come I'argento: un tempo per
queste officine era famosa Sidone se € vero che la sarebbero stati inventati gli

specchi.”

Ma da quanto si legge Plinio non specifica come le fornaci venissero

strutturate perd accenna al fatto che la fusione era analoga a quella del rame.

Una significativa e forse esaustiva indicazione ci viene data leggendo “
The ancient mattallurgy of copper” di B. Rothemberg ( IAMS _ University College,
London -1990). In tale pubblicazione si legge che dal punto di vista archeologico &
molto difficile ritrovare dei forni fusori in condizioni tali da essere archeologicamente
di facile lettura poiché dopo I'estrazione del metallo ( o forse del vetro) il forno
veniva smantellato del tutto od in parte ed abbandonato al degrado non appena
cessava la sua funzione. L’elevata temperatura del forno causava deformazione
delle pareti, 'accumulo di materiale di scarto ed infine la necessita di recuperare
anche piccole tracce di metallo ( o vetro) portavano alla distruzione dell'impianto e
conseguentemente anche delle deboli tracce archeologiche che in un breve lasso
di tempo potevano anche sparire del tutto. Se vi era necessita di fondere altro
metallo ( o produrre vetro) il forno veniva rapidamente ricostruito come

conseguenza della sua semplice struttura .

Si legge ancora che le tracce dei forni di fusione sono spesso labili anche
perché molto probabilmente la fusione avveniva in crogiuoli di argilla cotta che non

necessitavano di veri e propri forni; le antiche semplici fornaci erano costituite da
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buche nel suolo del diametro di una cinquantina di centimetri e profonde un metro

per il contenimento del minerale ( o prodotti primari per il vetro) ed il combustibile.

| forni di fusione cosi come i forni per cuocere la terracotta a causa dell’alta
temperatura alla quale venivano sottoposti erano strutture piuttosto deboli
facilmente aggredibili dagli agenti esogeni e di conseguenza di difficile reperibilita
dopo secoli; si pensi che in Cina non sono stati trovati i forni utilizzati per la cottura
delle migliaia di statue ( piu di 8.000) a grandezza naturale del famoso “Esercito di

Terracotta” fatto costruire dall'Imperatore Qin Shi Huang dal 246 al 221 a.C..

In Giordania venne rintracciato un focolare circolare utilizzato per la fusione
del minerale delimitato da pietrame delle dimensioni di circa 50 centimetri e da un
muretto anulare di argilla di circa un metro di diametro. Una attendibile
rappresentazione di tali semplici forni fusori per il minerale di rame e quindi, come

dice Plinio, utilizzabili anche per la produzione di vetro & riprodotta di seguito:

Fig. n. 123: A — Fornace a pozzetto; B — Fornace a cupola; C — Fornace a tino ( Da B. Rothenburg (1990)

“ The ancient mettallurgy of copper” IAMS University College, London).

In queste tre significative rappresentazioni entro le fornaci veniva insufflata
aria per incrementare la temperatura e raggiungere il punto di fusione tramite
“Cannelli ferruminatori” ; dalle figure possiamo notare che i tre forni erano
leggermente infossati entro il terreno, qualora forni analoghi fossero stati eseguiti
sui cumuli della Bessa non sarebbe stato necessario I'utilizzo di tali sistemi di
ventilazione poiché a causa delle notevoli dimensioni dei ciottoli e
conseguentemente delle notevoli dimensioni dei vuoti tra gli stessi si sarebbe creata
naturalmente una elevata corrente d’aria ascensionale entro la massa in fusione
costituita da minerale e combustibile, la qual cosa avrebbe portato rapidamente e

senza sforzo al raggiungimento del punto di fusione.
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Se esaminiamo come é fatto un attuale crogiolo per la fusione artigianale dei
metalli possiamo comprendere come poteva essere strutturata una fornace per la

fusione dell'oro e anche del vetro entro il territorio della Bessa.

Si evidenzia che la temperatura di fusione del rame & di 1.083 °C, quella
dell’oro di 1.063 °C, quella del Silicio di 1430 °C ma grazie a particolari fondenti la
temperatura di fusione del vetro pud essere anche inferiore a 1.000 °C; quindi &
ipotizzabile che in Bessa fosse possibile sia la fusione dell’'oro che la produzione del

vetro.

Copertura fornace

Pareti fornace

Carbone coke

crogiolo

Metallo in fusione

—

Ventilazione forzata

Fig. n. 124: struttura di una attuale fornace utilizzata per piccole quantita di metallo. Durante il processo
di fusione viene spostata la copertura per immettere ulteriore carbone per alimentare la combustione.
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Fig. 125: probabile struttura di una fornace per la locale fusione dell’oro e/o la produzione del vetro. La
notevole porosita presente tra i ciottoli permette I'instaurarsi di una corrente d’aria ascendente che

alimenta il fuoco di fusione. Maggiore é la quota della fornace maggiore ¢ il flusso d’aria.

Ancora Plinio viene in aiuto a supportare l'ipotesi che in Bessa ci potesse
essere lo sfruttamento della quarzite per la produzione di un vetro di eccellente

qualita affermando che:

“C’é chi dice che in India il vetro si faccia anche con frammenti di cristallo ( Quarzo

ialino®) e che percio nessun vetro é comparabile con quello indiano”.

Se si considera che la Quarzite non € altro che un insieme di quarzo puro
microcristallino ritengo assai probabile che il suo sfruttamento potesse portare alla
produzione di un vetro di eccellente qualita pari a quello indiano come conseguenza

della notevole purezza delle Pietre Bianche!

Si rammenta che piu un minerale si presenta in cristalli piccoli piu lo stesso risulta

chimicamente puro.

8 T . . ..
Quarzo ialino: quarzo cristallino estremamente puro e trasparente simile al vetro.
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E’ ben noto come in Bessa siano presenti, in posizione relativamente
elevata sui cumuli e quindi non ascrivibili a pozzi, delle fosse circolari del diametro
di circa un metro o poco meno e profonde altrettanto, alcune di tali depressioni
potrebbero essere antiche tracce di antichi forni di fusione sia per I'oro che per il
vetro? Proprio lungo il percorso “ Ciapej Parfunda” € presente una serie di 6/7
depressioni circolari con un diametro variabile da 50 cm a 100 cm distanziate di
pochi metri una dall’altra ( V. Figg. Nn. 126-127), potrebbero fare parte di una *“
Serie di fornaci contigue” tipologicamente analoghe a quelle alle quali fa cenno
Plinio? In via puramente teorica e mineraria la risposta a questi quesiti potrebbe
essere positiva ma € evidente che per avere un minimo di certezza si dovrebbero
avviare specifiche ricerche e scavi al fine di avere chiare evidenze archeologiche
con il reperimento di scorie di fusione le quali potrebbero essere state sepolte dal
crollo delle pareti dei forni o peggio asportate da cercatori abusivi che hanno

frequentato la Bessa negli anni '60 e '70 del secolo passato.

Non e da escludere che lindustria vetraria, originaria dell’'oriente, possa
essersi sviluppata nella pianura Padana a seguito della costruzione, nel 148 a.C.
da parte del Console Romano Postumio Albino, della Via Postumia che univa la
Liguria con la Gallia Cisalpina. Scavi archeologici recenti hanno evidenziato la
presenza di una fornace da vetro di eta medioevale nei pressi del Monte Lecco
poco distante dalla suddetta Via Consolare e a circa 30 km da Genova, tale fornace
sfruttava una vena di quarzo affiorante in superficie entro rocce ofiolitiche. Pud
essere questa attivita una naturale “eredita” di antiche fornaci per la produzione del
vetro che partendo dalla Liguria, dopo essere approdate dall’Orientale Sidone
ricordata da Plinio, si sono successivamente introdotte nella Pianura Padana?

Sta logicamente allo Storico e all’Archeologo dare una risposta a questo quesito.

Dalla lettura del testo “ ORO, PANE E SCRITTURA” della Dr.ssa Luisa

Brecciaroli Taborelli nel capitolo “ Il vetro nelle necropoli di Cerrione e Biella:

quantita e qualita, affinita e discordanze” (V. Pag. 200 ) si riporta testualmente:

“ Gli unguentari “ibridi” attestati a Biella sono tutti anonimi (privi di bollo n.d.r.); e
pensabile che siano stati prodofti regionalmente per la distribuzione di sostanze

aromatiche.......... E ancora “ Al di la dell’accattivante aspetto esteriore, la loro
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inconfondibile morfologia riflette verosimilmente I'esigenza di segnalare ai potenziali
acquirenti la particolare natura delle sostanze aromatiche in esse conservate, forse
derivate da essenze naturali reperibili nell’area alpina, e raffinate in laboratori non

distanti dalle fornaci di produzione dei caratteristici contenitori (unguentari) “ .

Fig. n. 126: fossa circolare del diametro di circa un metro. Il fondo risulta in parte colmato da ciottoli
franati dal bordo della fossa. Nelle immediate vicinanze se ne contano altre 6 con dimensioni pressoché
analoghe o di poco inferiori. Oltre alla possibilita di essere il focolare di una capanna puo essere la

base contenitiva di un antico crogiolo.

Googl

Fig. n. 127: il cerchio giallo indica I'ubicazione dell’area ove sono presenti le depressioni circolari sopra
descritte raggiungibili lungo il percorso “Ciapej Parfunda” ( linea rossa) . Le relative coordinate
geografiche e I'altezza sono : N45 29.050 E8 01.976 - 347 s.l.m.
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16 — PERCHE’ CONOIDI ANTROPICHE?

In molte pubblicazioni si & spesso parlato di “Conoidi Antropiche”; nelle
precedenti pagine ho gia fatto cenno alla “Naturalita” di queste caratteristiche
morfologiche della Bessa che, a seguito di una ricerca aurifera, possono aver subito
un successivo incremento volumetrico antropico assolutamente non valutabile. A
seguito di cid ritengo opportuno specificare meglio la genesi naturale delle conoidi

della Bessa.

La presenza di numerose sorgenti alla base del superiore terrazzo
alluvionale, in corrispondenza di naturali depressioni morfologiche generate
dall'alternante processo di arretramento e avanzamento del fronte glaciale (
Pushing Moraine) con portate valutabili in decine di litri al secondo, giustificano un
notevole processo di dilavamento superficiale, conseguente erosione, trasporto e
successiva deposizione di materiale limoso,sabbioso e ghiaioso con formazione di
piatte conoidi lunghe centinaia di metri chiaramente visibili nella foto area del volo
del 1954 esposta presso il Centro Visita del Parco della Bessa. Attualmente dalle
foto satellitari tali conoidi sono difficilmente visibili a causa della notevole copertura
vegetale sia arborea che arbustiva. Esaminata I'attuale morfologia e
idrogeologia della Bessa non € possibile stabilire se tali conoidi siano di prevalente
origine “antropica” e quindi non & corretto definirle tali. La conoide €& generata da
un flusso idrico torrentizio che sfocia in una pianura, le uniche “Conoidi Antropiche”
sono attualmente visibili in zone minerarie nelle quali il materiale sterile o di risulta
dell'arricchimento del minerale viene scaricato lontano dalla miniera e in zone
assolutamente prive di idrografia per evitare che la conoide venga dilavata, distrutta
e causi danni e/o inquinamenti. Anche se gli scavi in conoidi non piu attive, come
quelle della Bessa, evidenziano la presenza di manufatti metallici e/o ceramici non
significa che siano di origine antropica ma piu semplicemente dimostrano che
oggetti vari possono essere stati trasportati dal flusso torrentizio e successivamente
depositati. L’ origine antropica di una conoide in una zona priva di idrografia
superficiale come la Bessa presuppone anche l'origine antropica di un eventuale
canale torrentizio che I'ha generata; tale canale in Bessa non é stato trovato ed &
opinione dello scrivente che non sia mai esistito. Se tale canale fosse stato

costruito avrebbe dovuto avere una notevole tenacita strutturale per sopportare un
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considerevole flusso idrico e un andamento pressoché rettilineo dal quale si
dipartivano, a diverse quote, i canali che scaricavano a valle il deposito sabbioso
ghiaioso dilavato. Tutto cio in Bessa non é presente e l'origine delle diverse Bunde
si presenta a quote molto diverse non riconducibili € non collegabili ad una
canalizzazione unica ed omogenea per cui l'unica spiegazione € la loro genesi

naturale unitamente alle sottostanti conoidi.

Ma & ’ evidente che la certezza del singolo non sempre & condivisibile da
coloro che per anni hanno creduto fermamente in una teoria ormai consolidata ed é

logico che per contestarla sono necessarie delle prove.

Grazie al periodo invernale, alla conseguente mancanza dell’apparato
fogliare della vegetazione e alla pulizia di una strada interpoderale da parte di alcuni
boscaioli ho percorso un sentiero che partendo da Casale Ferreri si dirige verso

Nord Est sino a raggiungere la strada Cerrione-Mongrando.

Nella seguente foto satellitare la linea gialla a tratteggio indica il percorso
seguito; inoltre sulla stessa foto sono state indicate alcune evidenze
geomorfologiche molto significative che hanno permesso di avere una chiara
visione della genesi della conoide che si evidenzia nella parte terminale del

percorso ( circonferenza rossa).

Nelle successive immagini viene dettagliata la progressione di eventi
geomorfologici che hanno portato alla formazione della conoide presente a Est di
Casale Ferreri. Ritengo che tali eventi geomorfologici siano estensibili a tutte le

conoidi presenti sul terrazzo inferiore della Bessa.
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Parco Riserva Naturzle la Bessa

Fig. n. 128 : visione aerea delle caratteristiche geomorfologiche della Bessa a Est di Casale Ferreri
LEGENDA:

Linea gialla — Collina morenica, unita Bornasco — Vermogno ( argine destro)

Linea azzurra - Collina morenica residuale, Unita di Borgo San Lorenzo ( argine sinistro) \

Circonferenza rossa - Conoide O

Rottura d’argine *

Casale Ferreri *

Percorso

Torrente fluvio glaciale -
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Torrente glaciale - formazione
e trasporto della componente
clottolosa

Maorena Bornasco — Vermogno: argine destro

Morena Borgo San Lorenzo:
argine sinistro

Casale Ferreri

Fig. n. 129 : tra le due colline moreniche scorreva un impetuoso torrente glaciale (Viona) che a seguito
della sua notevole velocita di flusso allontanava le granulometrie fini arricchendosi nella componente
ciottolosa.

Esondazione del torrente
glaciale con conseguente
rottura d’argine.

Torrente glaciale con
trasporto di sedimenti
ciottolosi

Casale Ferreri

Formazione

conoide

Fig. n. 130: L’impetuosa corrente del torrente glaciale erode una porzione dell’argine morenico sinistro (
rottura d’argine ) conseguentemente I’acqua fluisce rapidamente verso Est e i suoi sedimenti, arrivando

nella sottostante area pianeggiante, si depositano espandendosi e formando naturalmente una conoide.
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morena: Unita di Borgo San

Lorenzo.

Fig. n. 132: masso erratico di circa 10 mc presente sull’unita morenica del Borgo San Lorenzo in
corrispondenza della rottura d’argine.
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Aree sorgentizie

Fig. n. 133: successive locali rotture dell’argine morenico sinistro e tracimazioni diffuse sullo stesso
portarono alla naturale demolizione della morena e alla formazione di ulteriori conoidi a monte delle
quali si crearono vallecole per erosione alcune delle quali (Bunde) furono antropicamente approfondite
sia per il lavaggio della sabbia aurifera che per asportazione dei ciottoli di quarzite; in prossimita della
base delle conoidi si formarono numerose aree sorgentizie che avevano come bacino di alimentazione
la superiore area ciottolosa notevolmente permeabile. Ove I'unita morenica Bornasco-Vermogno é stata
completamente demolita I’alimentazione delle sorgenti avveniva tramite filtrazioni dall’argine sinistro
dell’Olobbia.

Dopo la naturale formazione delle conoidi e delle superiori “Bunde” &
evidente che successivamente alla morfologia naturale si & sovrapposta una
morfologia antropica in quanto le conoidi sono state ampiamente utilizzate per la
coltivazione agraria e il pascolo del bestiame, la granulometria sabbiosa e la
presenza di sorgenti perenni le rendevano particolarmente appetite dalluomo che
sino agli anni ’60 del secolo scorso le ha sfruttate intensamente sino a quando i
proprietari/coltivatori trovarono piu remunerativo vendere i terreni ai “coltivatori” di
sabbia e ghiaia. | principali interventi antropici che vennero eseguiti sulla superficie
delle conoidi furono essenzialmente di due tipi: scavo in corrispondenza delle
sorgenti per favorire una puntuale emergenza idrica ( generalmente I'emergenza
era diffusa su una vasta superficie), regimazione della emergenza mediante la
costruzione di murature in ciottoli ed esecuzioni di strade leggermente sopraelevate
mediante riporto di ciottoli al fine di facilitare il passaggio nell’area sorgentizia
generalmente costituita da un superiore strato di sabbia limosa cedevole. Inoltre la

naturale e debole acclivita delle conoidi favoriva una proficua e razionale
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irrigazione per caduta. In corrispondenza della conoide evidenziata nella superiore
foto satellitare sono evidenti tali interventi antropici ( V. successive foto ). La foto
aerea del 1954 esposta sulla parete esterna del Centro Visite del Parco della Bessa
a Vermogno evidenzia chiaramente I'immagine morfologica delle conoidi in quanto
non ancora colonizzate abbondantemente dalla vegetazione essendo sfruttate dai
locali coltivatori; attualmente a seguito della notevole copertura vegetazionale le
conoidi sono difficilmente distinguibili.

Strada
rabile

Sistema di

irrigazione pe

struita con
ttoli

caduta.
Costruzione
eventuali
terrazzamenti

Fig. n.134 :lo schema rappresenta la tipologia generale di interventi antropici che vengono eseguiti sulle superfici
delle conoidi; si evidenzia che in tutto il mondo tali interventi sono la norma poiché l'acclivita della conoide
favorisce una semplice irrigazione per caduta ed inoltre il terreno & generalmente costituito da sabbia e ghiaia con
bassa percentuale di granulometrie fini ovvero un terreno particolarmente favorevole alla coltivazione agraria.
L’alimentazione della rete irrigua pu6 essere fornita sia da una idrografia permanente, temporanea o da sorgenti
permanenti, la differente alimentazione idrica dipende dalla diversa storia geomorfologica di ogni singola conoide.
Ove la conoide presentava una notevole acclivita venivano eseguiti terrazzamenti. E’ evidente che tutto il sistema
antropico di “colonizzazione “ delle conoidi della Bessa pu6 indurre a ritenere che queste abbiano avuto una
origine antropica ma molto semplicemente ritengo che alla genesi naturale della conoide si & successivamente
sovrapposto un evidente intervento antropico. Nella conoide presente a valle di Casale Ferreri gli interventi
antropici sono leggermente diversi , la conoide é stata ribassata per avere una puntuale e costante emergenza
idrica e la sabbia asportata puo essere stata dilavata con I’acqua presente in loco per I’estrazione dell’oro.
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Fig. n.135 :la tracimazione ( frecce gialle) dal superiore argine morenico (Unita di Borgo San Lorenzo),
precedente alla rottura d’argine, ha trascinato a valle una notevole quantita di ciottoli che si sono
accatastati al piede della collinetta morenica.

160



=~ anrgl

B
i)
|
¢ < g
|
bl ;
i

Fig. n. 136 : per meglio sfruttare la zona sorgentizia presente al piede della collina morenica e

concentrare I’acqua in un unico punto di emergenza é stato asportato del sedimento ciottoloso e

successivamente sono state eseguiti opere murarie di regimazione e contenimento del superiore

versante.
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Fig. n. 137: la linea gialla rappresenta indicativamente la morfologia originaria della conoide che si &
formata a valle della superiore rottura d’argine. In primo piano muro di contenimento edificato a seguito
di interventi antropici sulla conoide sia per una bonifica agraria che per avere la falda a limitata

profondita, la sabbia poteva essere facilmente lavata per estrarre I’oro.

162



Fig. n.138 : zona sorgentizia che si sviluppa a valle della muratura eseguita al piede della collinetta
morenica , attualmente I’acqua non piu regimata divaga su una vasta superficie.

Nello schema grafico seguente € indicata la successione di eventi sia naturali

che antropici che hanno portato alla situazione geomorfologica attualmente visibile:
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Morena Borgo San Lorenzo Casale Ferreri — morena Bornasco/ Vermogno

Fig. 139: successione degli eventi geomorfologici sia naturali che antropici.
1. tracimazione dalla collina morenica e accatastamento di ciottoli (C) alla base ( Fig. n. 135);
2. rottura d’argine e formazione della conoide ( Fig.n. 131-137 );

3. modifica morfologica della conoide per bonifica agraria e regimazione della falda freatica, contemporaneo
lavaggio della  sabbia per estrazione dell’oro e raccolta ciottoli di quarzite .

4. esecuzione di murature di contenimento per regimazione acqua e bonifica agraria ( Figg. nn. 134-135 );

5. esecuzione della viabilita verso Casale Ferreri .

In definitiva il mio parere é che si tratti di “Conoidi Antropizzate” e non di

“Conoidi Antropiche”.
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Una chiara visione della rottura dell’argine sinistro del torrente glaciale la si
pud notare dall’area delle Cave Barbera in Comune di Cerrione; le evidenze
geomorfologiche sono sostanzialmente le seguenti:

1. Profonde incisioni della parte superiore della collina; in corrispondenza delle
incisioni sono presenti massi erratici di diversi metri cubi ( anche oltre 10 mc)
che testimoniano che la collina morenica, che rappresentava I'argine sinistro

del Torrente Viona, arrivava sino a Cerrione;

2. presenza di piatte conoidi al piede della collina, tali conoidi sono in parte

state sfruttate dalle numerose cave per I'estrazione della sabbia e ghiaia;

3. presenza di sorgenti (permanenti o temporanee) all’apice delle conoidi;

Fig. n.140 : Rotture dell’antico argine sinistro del Torrente Viona; la presenza di massi erratici

certifica che la collina morenica, periodicamente demolita dalla forte corrente torrentizia che
trasportava l'enorme quantita di ciottoli, arrivava sino a Cerrione. Tale situazione
geomorfologica & analoga a quella riscontrabile a Est di Casale Ferreri nel Comune di Zubiena (
Fig. n. 128.
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Fig. n.141: Immagine satellitare ( Da Google Earth) delle rotture d’argine visibili nella precedente
foto, le frecce gialle indicano la visuale fotografica della stessa foto.

Fig. n.142: Vallecola profondamente incisa corrispondente alla rottura d’argine n.1 ( Foto
precedente); sul fondo a seguito di periodi intensamente piovosi emerge la locale falda freatica
per poi sparire dopo pochi metri per riemergere piu a valle tramite una sorgente captata con
muratura a secco. La presenza della falda freatica sul fondo della vallecola evidenzia la presenza
del substrato morenico poco o nulla permeabile. il profilo a V certifica che I’erosione & avvenuta a
seguito di incisione torrentizia

166



Fig. n. 143 Alcuni dei massi erratici di diversi metri cubi presenti nelle vicinanze delle rotture
d’argine; la loro presenza testimonia che la collina morenica ( unita del Borgo ?) si prolungava
sino a Cerrione. Sono presenti massi superiori a 10 mc.

La muratura a secco poggia

sulla sottostante conoide

Fig. N. 144: Poiché si racconta che il muro a secco sia di epoca romana e risulta sopra la conoide &
evidente che la conoide é precedente alla costruzione della muratura. La muratura serviva per
regimare la notevole quantita di acqua che emergeva dalle superiori zone sorgentizie che al
tempo dei Romani erano molto produttive poiché alimentate anche dalle filtrazione lungo la
sponda sinistra del Torrente Olobbia. La presenza di sedimenti fini entro la conoide o la presenza
a limitata profondita del substrato morenico poco permeabile ostacolava la rapida permeazione
in profondita permettendo un facile lavaggio della sabbia aurifera avendo sempre a disposizione
una notevole quantita di acqua.
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E’ opinione dello scrivente che questa dinamica derivi dalla notevole

complessita evolutiva dellimponente bacino glaciale della Dora Baltea

“*

rappresentato dalla seguente immagine tratta da “ L’impronta del ghiacciaio —

Anfiteatro Morenico di Ivrea - Un Unicum Geologico” edito dal Ecomuseo Anfiteatro

Morenico di Ivrea.

4. IL BACINO GLACIALE DELLA DORA BALTEA

Massima espansione
del reticolato glaciale
della Dora Baltea

nel corso di una

delle prime glaciazioni
del Quaternario
(800.000 anni fa).

Durante le glaciazioni

Gran p

aradis,

Dalla fine del Pleistocene inferiore

(circa 900.000 anni fa) alla fine del
Pleistocene superiore (11.500 anni fa)

si sono susseguite almeno 9 glaciazioni,
durante ognuna delle quali il Ghiacciaio
Balteo si & propagato fin oltre lo sbocco
vallivo, espandendosi in pianura e
raggiungendo la distanza di oltre 120 km
dal Monte Bianco.

Fig.145: copertura glaciale durante le glaciazioni.

Attualmente situazioni analoghe si possono osservare nelle Ande
meridionali come per esempio nel bacino di alimentazione del ben noto ghiacciaio
cileno del Perito Moreno che ha portato alla formazione di una complessa
morfologia glaciale con formazione del Lago Argentino costituito da numerose
diramazioni in rapporto alla presenza di altrettanti ghiacciai secondari ( V. Fig. n.
146)
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Fig. 146: complesso glaciale del Perito Moreno e corrispondente morfologia di

imponente morfologia glaciale (Lago Argentino).

Molti Autori sostengono che la potenza del ghiacciaio balteo fosse tra i 400 e
i 500 metri & opinione dello scrivente che fosse ben piu elevata in quanto evidenti
tracce di esarazione glaciale sugli affioramenti rocciosi sono presenti nei territori
comunali di Andrate e Nomaglio a quote compresi tra i 900 e 1.000 m.l.m.
recentemente a monte dell’abitato di Nomaglio € stata eseguita una lunga pista
agro-silvo-forestale, lungo tale percorso, che arriva ben oltre i mille metri di quota,
'asportazione superficiale di un sottile deposito morenico e di frana ha scoperto la

diffusa presenza delle classiche tracce di erosione glaciale.

E’ evidente come tale imponente massa di ghiaccio durante i periodi di
disgelo potesse generare torrenti glaciali di enorme portata e velocita di flusso tali
da giustificare non solamente rotture d’argine analoghe a quelle sopra descritte ma
anche lo spostamento di enormi quantita di ciottoli con formazione delle
caratteristiche collinette e “Bunde” che attualmente sono visibili in Bessa. Collinette
e Bunde che logicamente sono state in parte modificate successivamente da
interventi antropici piu o meno intensi ( V. paragrafo 8-UTILIZZO DEI CIOTTOLI).

Tali rotture d’argine sono state favorite dalla presenza, entro 'imponente e
veloce flusso torrentizio, di detriti con granulometrie grossolane rappresentate
attualmente dai ciottoli che caratterizzano il principale sedimento della Bessa; la

maggiore rottura d’argine € avvenuta in corrispondenza dellinizio della S.S. 419
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che ha portato alla definita formazione dell’attuale alveo della Viona la quale ha
bruscamente abbandonato il suo originario percorso tra le morene del Borgo San

Lorenzo e Bornasco.

Rottura d’argine.
Attuale percorso
della Viona

Precedente
percorso  della
Viona

uoogle earih

) g | 2003

Fig. 147: dinamica evolutiva del percorso del Torrente Viona. La rottura d’argine in
corrispondenza dell’inizio della S.S. 419 ha portato alla formazione dell’attuale alveo della

Viona prima della sua confluenza con il Torrente Elvo.
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17 — ESEMPI DI EROSIONI LINEARI.

Molti studiosi della Bessa, al fine di avvalorare la tesi secondo la quale sono
state spostate centinaia di milioni di tonnellate di ciottoli ( circa 400 milioni!?) allo
scopo di estrarre I'oro, sostengono che le cosiddette “Bunde” sono di origine
antropica poiché alcune presentano uno sviluppo molto lineare; avendole percorse
quasi tutte lungo I'intero sviluppo la mia opinione & notevolmente diversa, l'origine di
tali morfologie € naturale successivamente modificate e incrementate nella loro
profondita da sostanziali ma non completi interventi antropici, intendendo per “non
completi” il fatto che entro alcune Bunde I'uomo é intervenuto non completamente

lungo il loro intero sviluppo .

Erosioni lineari” ° e si

Morfologicamente tali incisioni si definiscono
formano quando forti concentrazioni di flusso superficiale, caratterizzati da portata
e velocita elevate, determinano solchi d’erosione che tendono ad estendersi verso
monte e a volte ramificarsi qualora i versanti presentano localmente delle

granulometrie fini.

Specialmente in terreni sedimentari ove le granulometrie sono grossolane,
come in Bessa, le ramificazioni sono rare poiché il flusso superficiale tende
rapidamente a fluire in profondita grazie all’elevata permeabilita non causando

quindi alcun ruscellamento e conseguente erosione.

Tale particolare fenomeno lo si riscontra frequentemente in Bessa dove
questa morfologia si € sviluppata a monte delle “Rotture d’argine” lungo la morena

piu esterna che rappresentava I'argine sinistro del Torrente Viona .

Begli esempi di “Erosioni Lineari” sono osservabili a monte della sorgente
Dla’Acquarola e della sorgente Dla Canal ; tali Bunde sono caratterizzate dalla
frequente presenza di emergenze idriche localizzate, zone umide ma anche da
pozzi nella parte antropizzata in particolare a monte e a valle della nota sorgente
Dla Canal. Entro tali aree si sono sviluppate numerose bonifiche agrarie di difficile

se non impossibile datazione nettamente visibili dopo oltre 60 anni di inattivita ed il

° consultare capitolo 5.5 “processi di dilavamento e forme che ne derivano” del testo GEOMORFOLOGIA -
Autore G.B. Castiglioni — UTET
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costante lavorio dei cinghiali che hanno riportato in superficie i sottostanti ciottoli,
alcuni pozzi o sorgenti sono visibili nella porzione a maggiore quota mentre verso
la parte terminale non €& escluso che i Romani o chi per essi possano aver
proficuamente sviluppato la raccolta dei ciottoli di quarzite per produrre il vetro e/o
le ricerche aurifere poiché le pagliuzze di oro vennero trascinate verso il basso a
seguito della forte corrente. Tra gli anni '50 e 60 del secolo scorso molte di queste
Bunde vennero trasformate in strade interpoderali per facilitare la raccolta e il
trasporto dei ciottoli di quarzite verso il Canavese dove erano utilizzati come
fondente e scorificante per la fusione dell’ alluminio ed anche per la produzione di

Silicio puro per la nascente industria elettronica.

Google Earth

Fig. n.148: a monte delle due sorgenti Dla Canal e Dla Acquarola vi sono i due

solchi d’erosione piu rettilinei e piu significativi.

Nella precedente Fig. n. 117 e nella seguente Fig. 165, foto aerea eseguita nel
1954, sono chiaramente visibili nella loro quasi totalita le erosioni lineari che

costituiscono il “pattern” caratteristico della Bessa.

Nelle seguenti pagine vengono rappresentati i grafici che dettagliano la
formazione morfologica delle “ Erosioni lineari” (“Bunde”) che
caratterizzano l'intera superficie della Bessa. Nella precedente fig. n. 117

sono evidenziate in azzurro ulteriori “Bunde”.
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Fig. n. 149: schema planimetrico della formazione dell’erosione lineare:
rottura d’argine, deviazione flusso idrico ( frecce azzurre ) , erosione alveo del
Viona, formazione conoide.

principale del

flusso della

Fig. n. 150 : una improvvisa rottura d’argine determina la rapida fuoriuscita di
una corrente torrentizia con direzione pressoché perpendicolare alla
direzione del flusso della Viona il cui argine sinistro viene profondamente
trasformato anche per una notevole azione demolitrice da parte del
sottostante Torrente Elvo.
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Fig. n. 151 : il rapido e cospicuo flusso idrico dilava il terreno trascinando a valle le
granulometrie fini (dalle ghiaie all’argilla) con formazione delle piatte conoidi,
concentrando superficialmente i ciottoli si ha un conseguente abbassamento della

superficie per effetto della violenta erosione selettiva.

Stato attuale della superficie
della Bessa

Fig. n. 152: attuale stato morfologico della superficie interessata dalle
“Bunde”; la susseguente asportazione antropica dei ciottoli dal fondo della
Bunda ha portato alla formazione di superfici pianeggianti ( bonifiche agrarie
V. successivo capitolo) la sabbia pu6o essere stata lavata per la ricerca
dell’oro e i ciottoli di quarzite possono essere stati utilizzati per la locale

produzione del vetro.
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Data di acquisizione delle immaginiz 10/3/2016  45°28°34.54°N

oogle Earth
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Fig. n. 153 : visione a “Volo d’uccello” della porzione centrale e terminale della Bessa. ( V. pagina seguente significato dei riferimenti).
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A: CANALE DI DEFLUSSO TERMINALE DEL TORRENTE VIONA COMPRESO TRA DUE COLLINE
MORENICHE ( v. Fig. n. 154 ) . la freccia indica la direzione della visuale della seguente foto.

C : CONOIDE SULLA QUALE SI SVILUPPA L’ABITATO DI CERRIONE
CC: SERIE DI CONOIDI A VALLE DELLE ROTTURE D’ARGINE SUL LATO ORIENTALE DELLA BESSA.

S.E. : TRACCE DIFFUSE DI SOLCHI D’EROSIONE LINEARI.

Colline moreniche ad

argine dell’antico
percorso del Viona

* Conoide -

/12/2016

Fig. n. 154: antico canale di deflusso del Torrente Viona fluente entro le colline
moreniche esterne; apice della conoide sulla quale si estende il sottostante abitato
di Cerrione.
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18 — CANALI DI LAVAGGIO O BONIFICHE AGRARIE?

A Est della collina sulla quale sorge Cascina Sirogi si pud notare un’area
particolarmente significativa a morfologia pianeggiante con debolissima acclivita verso
Nord-Est delimitata da tracce di strutture murarie in ciottoli decimetrici alte circa un metro;
la lunghezza & di circa trecento metri e la larghezza € compresa tra 8 e 10 metri. Nella
parte piu elevata di tale struttura sono presenti due aree sorgentizie ( punti d’acqua nn. 33-
34 — V. Schede — Punti S1-S2 figura seguente) che presentano la stessa quota del livello
statico misurabile entro il pozzo presso C.na Sirogi (Punto d’acqua n.12). A valle delle
sorgenti sono visibili tracce di scorrimento idrico che sicuramente si Vverifica

periodicamente a seguito di eventi meteorici di una certa entita ( piovosita 2 50 mm/die).

E’ ben noto come il terreno della Bessa sia, dal punto di vista granulometrico,
ciottoloso a matrice sabbioso ghiaiosa debolmente limoso quindi nettamente diverso dal
terreno delle colline moreniche che si sviluppano verso Ovest che sono caratterizzate da
un terreno nettamente limoso argilloso a seguito della ferrettizzazione ' e dello scarso
dilavamento che il terreno morenico ha subito dopo il suo deposito da parte del ghiacciaio
balteo. Il terreno della Bessa essendo di origine fluvio glaciale ha subito un intenso
dilavamento; le granulometrie fini ascrivibili al limo e all’argilla sono state asportate e la

matrice & nettamente sabbiosa.

La movimentazione della componente ciottolosa per I'esecuzione delle murature
perimetrali ha permesso, in definitiva, di creare delle aree che dal punto di vista
agronomico erano e sono tuttora ottimali poiché caratterizzate da un terreno sabbioso con
buon drenaggio e dalla falda freatica a limitata profondita tale da essere facilmente
raggiunta e utilizzata dall’apparato radicale della vegetazione sia essa arborea che

arbustiva.

Ascrivere tali strutture a canali di lavaggio &, dal punto di vista geologico applicativo,

una interpretazione azzardata per i seguenti motivi:

10 P . o . . . . N . . . - . g . . -

Processo chimico fisico di alterazione delle rocce per azione degli agenti atmosferici ( specialmente ossigeno e anidride carbonica in ambiente
umido) che provocando idrolisi dei silicati e determinano un arricchimento di Al e Fe; a seguito di tale alterazione si forma il tipico Ferretto (
terreno color “Ruggine”) e dimensionalmente si formano argille e limi poco o nulla permeabili.
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1.

L’estrema larghezza del canale avrebbe comportato una debole velocita del flusso

idrico e quindi scarsa capacita di lavaggio per selezione gravitativa.

Mancanza di un canale di alimentazione a monte. Tale eventuale canale avrebbe
dovuto avere delle notevoli dimensioni ed una elevata portata per disporre di una
quantita d’acqua tale da permettere un proficuo e facile lavaggio della sabbia

aurifera lungo le numerose “Bunde”.

Estrema difficolta di impermeabilizzazione delle pareti e del fondo del canale sia per

le dimensioni che per la elevata permeabilita del terreno.

Da quanto sopra descritto ritengo che tali strutture, strette e lunghe definibili

impropriamente “Canal”, siano da considerarsi delle “Opere di bonifica agraria’ non

escludendo, comunque, che a seguito della presenza della falda freatica a limitata

profondita gli antichi agricoltori abbiano cercato pagliuzze d’oro lavando la sabbia con

semplici Batee.

parti:

Il canale lungo il quale sono visibili le suddette strutture murarie & diviso in due

la parte superiore (Sez.2 — Fig. 157), modificata antropicamente, della lunghezza di
circa 300 metri (linea gialla seguente figura) & caratterizzata dalla presenza di
murature perimetrali in ciottoli decimetrici in parte ancora chiaramente visibili, la
sezione trasversale &€ grossomodo rettangolare; il fondo € rappresentato da terreno
a matrice sabbioso ghiaiosa con ciottoli affioranti. Ritengo che tali ciottoli di fondo
siano stati evidenziati dal rumare dei cinghiali alla ricerca di cibo e dalle frequenti
erosioni causate da flussi idrici emergenti dalle superiori sorgenti a seguito di
intensi eventi meteorici ( Piovosita = 50 mm/die). In alcuni punti il canale &
attraversato da basse murature in ciottoli eseguite probabilmente proprio per
trattenere in loco le granulometrie sabbiose durante gli eventi di piena; tali strutture
erano in definitiva delle “soglie” posizionate per impedire I'erosione di fondo ed il

conseguente trasporto verso valle della componente sabbiosa.

La parte inferiore, della lunghezza di circa 200 metri ( linea rossa seguente figura) ,

€ caratterizzata da una morfologia naturale a sezione semi-elissoidica (Sez, 7- Fig.
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1566) , non sono presenti opere murarie laterali ed il fondo & costituito dai soliti

ciottoli decimetrici che si raccordano gradualmente alle sponde laterali del canale.

Localmente sono visibili due piccole strutture murarie a sezione quadra ascrivibili a

opere di captazione della sottostante falda freatica presente a limitata profondita.

C.na Sirogi

301 m

----- Google

Fig. n. 155: traccia morfologica di “canale”; la linea gialla indica il tratto caratterizzato da un

intervento antropico, la linea rossa evidenzia il “canale” naturale.

P N 45° 29' 13,5”
S1 N 45° 29" 15,9”
S§2 N 45° 29" 15,4”

S3 N45° 29 20,1

L’esecuzione di

E 08° 01’ 25,3” 363 m ( quota assoluta falda 356 m.l.m.) pozzo presso C.na Sirogi
E 08° 01’ 31,0” 355 m sorgente
E 08° 01’ 32,2” 357 m sorgente
” E 08° 01 42,5 345 m traccia di sorgente (opere
murarie)

tali opere di bonifica poteva avvenire secondo la seguente

modalita: I'affioramento della locale falda freatica, a seguito di eventi meteorici importanti,

certificava la sua limitata profondita; lo spostamento laterale dei ciottoli decimetrici per la

costruzione della doppia muratura laterale portava alla formazione di un piano a debole

acclivita a matrice sabbioso ghiaiosa ideale come terreno coltivo, nel corso dello

sfruttamento agrario, a

causa di eventi meteorici importanti, si notava un trasporto verso
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valle della componente sabbiosa e per tale motivo vennero eseguite delle soglie
trasversali con la finalita di rallentare il flusso idrico e quindi la conseguente erosione.
Procedendo verso valle gli antichi coltivatori verificavano, mediante esecuzione di pozzi, la
presenza della falda freatica, se questa era a limitata profondita si procedeva alla bonifica
agraria mediante spietramento del fondo del canale naturale che assumeva una sezione

rettangolare delimitata lateralmente dalla doppia muratura in ciottoli decimetrici.

Canale naturale: ciottoli in matrice sabbioso ghiaiosa

Falda freatica

Morenico poco
permeabile

Fig. n. 156: Sez. 1 - sezione morfologica del “canale” naturale a forma semi-elissoidica; il
terreno é caratterizzato da deposito ciottoloso a matrice sabbioso ghiaiosa. La falda freatica & a

limitata profondita e affiorante nella parte elevata del “canale”.
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Muratura a secco

\ionifica agraria

Morenico poco

permeabile

Fig. n. 157: Sez. 2 - Sezione morfologica modificata; accertata la limitata profondita della falda
freatica tramite la preliminare esecuzione di pozzi si procedeva alla bonifica agraria
spostando lateralmente i ciottoli e formando le murature ancora visibili, nel contempo la
sabbia poteva essere facilmente lavata mediante una “batea” per estrarre I’oro contenuto in
essa. La sabbia privata dell’oro veniva rimessa in posto per creare terreno coltivo.

Soglia in ciottoli

Fig. n. 158: Sez. 3 -sezione longitudinale modificata del “canale”; la soglia veniva costruita
per impedire I'’erosione e il trasporto a valle della componente sabbiosa, la qual cosa
avrebbe ostacolato un corretto utilizzo agricolo.
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Sorgente

Muri a secco a
seguito bonifica

Area bonificata per
spietramento

Sez. 2

Soglia per
controllo
erosione
superficiale

freatica

Pozzo per controllo
profondita

falda

Sez. 1

Fig. 159: visione planimetrica di un “canale” naturale bonificato in prossimita delle

emergenze idriche.

182




Fig. n. 160: in altre aree a seguito della bonifica agraria non venivano eseguite delle murature a secco
laterali ma i ciottoli prelevati dal fondo della vallecola venivano addossati al versante, il fondo risultante a
granulometria sabbiosa e ghiaiosa poteva essere facilmente lavato per I'’estrazione delle pagliuzze d’oro e
nel contempo si asportavano i ciottoli quarzitici per la produzione del vetro; lo schema esecutivo é

dettagliato nelle seguenti figure.
E’ possibile vedere tale caratteristica morfologica alle seguenti coordinate:

45°29°15,09”N - 8°02' 31,34” E
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Figg. n. 161-162: la vallecola era caratterizzata dalla presenza di terreno fluvioglaciale con elevata
percentuale di ciottoli, quelli bianchi quarzitici venivano asportati mentre le altre tipologie lapidee venivano
addossati al versante. Il fondo della vallecola che si veniva a formare a granulometria sabbioso ghiaioso,
dopo un adeguato livellamento ed eventuale asportazione dell’oro, era favorevole alle coltivazioni.
Generalmente a monte della vallecola era presente una sorgente indispensabile per ’adacquamento delle
coltivazioni e per il lavaggio della sabbia.

Seguendo il percorso denominato “ Strada dei cumul” possiamo notare, seguendo una
deviazione dallo stesso, diverse bonifiche agrarie che si sviluppano su una lunghezza di
circa un chilometro. La caratteristica comune € la presenza di aree pianeggianti ribassate
rispetto alla viabilita interpoderale e delimitate da murature perimetrali a secco eseguite
utilizzando i ciottoli. Nella seguente cartografia viene indicato il percorso unitamente alle

coordinate geografiche che facilitano la ricerca dello stesso.
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Google earth
)

Fig. n. 163: traccia del percorso lungo il quale é possibile vedere diverse aree oggetto di bonifiche agrarie; la

lunghezza é di circa 1 km e logicamente I’eta di esecuzione delle bonifiche non é attualmente determinabile.

004 N45° 28’ 54,4” 08° 01’ 46,6” ingresso “Strada dei cumuli”.

005 N45 28.851 E8 01.996

006 N45 28.768 E8 02.134

007 N45 28.724 E8 02.091

008 N45 28.684 E8 02.121

009 N45 28.638 E8 02.256

A N45 28.833 E8 02.047 prima deviazione dalla “Strada dei  cumuli”.
B N45 28.783 E8 02.113 seconda deviazione

Cc N45 28.651 E8 02.231

Ter N45 28.658 E8 02.212 termine percorso.
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Fig. n.164 : caratteristica bonifica agraria conosciuta localmente come “La risera” ; lo spostamento laterale
dei ciottoli ha permesso di creare un prato entro il quale la falda freatica affiora costantemente durante tutto
I'anno. Non é da escludere che gli antichi proprietari coltivassero localmente il riso; le alte sponde creano
un particolare microclima proteggendo il sito dai venti freddi provenienti dalla Valle D’Aosta. La notevole
presenza di acqua logicamente non escludeva la possibilita che la sabbia venisse lavata per estrarre le

pagliuzze d’oro.

Per rintracciare il sito seguire le seguenti coordinate geografiche:
45°29' 0,1 N - 8°02° 13,3’ E

A seguito dell’analisi delle strutture precedentemente esaminate si possono fornire
ulteriori spiegazioni in merito alla genesi e natura delle piatte e lunghe conoidi trattate

nel precedente capitolo.

L’origine fluvioglaciale della Bessa ha dato origine ad un terreno ciottoloso a
precipua matrice sabbiosa per nulla addensata, molto porosa e conseguentemente
facilmente erodibile. Attualmente in alcune vallecole comprese tra i ciottoli si nota, a
seguito di eventi meteorici importanti, la evidente traccia di trasporto detritico sabbioso
generatosi dal continuo dilavamento della massa ciottolosa, dilavamento che avviene
anche in profondita in quanto I'acqua meteorica penetra rapidamente e totalmente
entro la massa del deposito grossolano mobilizzando la sua componente sabbiosa sul
fondo della vallecola. Praticamente in loco sono evidenti unicamente depositi sabbiosi

con tracce di fluitazione privi di vegetazione pioniera; tale fenomeno si verifica
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immediatamente a seguito di intense piogge e la sua durata € alquanto effimera. E’
evidente che tale dilavamento e conseguente trasporto verso valle € iniziato
immediatamente dopo la deposizione della massa fluvioglaciale; I'asportazione della
componente sabbiosa ha di fatto aumentato la permeabilita superficiale facendo
affiorare unicamente i ciottoli, &€ evidente che la pioggia venendo drenata rapidamente
e totalmente in profondita non da origine ad una idrografia superficiale ma unicamente
ad una idrografia sotterranea che determina uno spostamento verso valle della
componente sabbiosa la quale verra depositata dal conseguente flusso idrico
emergente tramite quelle sorgenti che, prima della apertura delle cave,

caratterizzavano idrogeologicamente la base del terrazzo alluvionale dei ciottoli.

Fig. 165: foto aerea datata 1954 esposta al centro visita di Vermogno; la ridotta copertura
vegetazionale evidenzia la particolare morfologia determinata dal fenomeno fluvioglaciale
denominato “Pushing Moraine. Entro le vallecole denominate “Bunde”, alcune della quali modificate
anche antropicamente, & avvenuto un intenso dilavamento superficiale della componente sabbiosa
che si & successivamente depositata a valle in lunghe e piatte conoidi. Inizialmente prima che la
componente sabbiosa superficiale fosse totalmente dilavata I’acqua meteorica scorreva in
superficie entro le vallecole.
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19- LA BUNDA QUESTA SCONOSCIUTA.

La “Bunda” dal punto di vista morfologico € un’incisione poco profonda e della
lunghezza di qualche centinaia di metri che si sviluppa generalmente in direzione Sud-
Ovest Nord-Est entro le alluvioni ciottolose della Bessa. Al fine di verificare
ulteriormente se la sua genesi sia di origine antropica o naturale si &€ eseguito un rilievo
morfologico lungo una Bunda molto rappresentativa e di facile accesso in quanto trae
origine in prossimita dell’area pic-nic del parco per spingersi sino alla strada che
partendo da Cerrione arriva sino in territorio comunale di Mongrando passando per la
zona sorgentizia denominata DI'Aquarola che rappresenta il punto d’origine di una

vasta conoide.

Pur sostenendo lo scrivente l'origine naturale delle Bunde e il loro parziale
sfruttamento antropico ( ricerca aurifera, asportazione ciottoli di quarzite, utilizzo
agrario) si & eseguita un’analisi morfologica completa ed esaustiva con lo scopo di
fugare ogni dubbio sulla loro origine.

Il percorso di avvicinamento € partito dal campo che rappresenta I'area pic-nic del
parco in prossimita del centro di accoglienza, nella seguente figura n.171 il percorso &
evidenziato in rosso; una prima area, compresa tra i punti GPS dal n. 043 al n. 049, é
ammissibile che trattasi di una antica bonifica agraria dell’estensione di circa 2500
metri quadrati forse sfruttata sino alla meta del secolo scorso in quanto al suo interno &
presente una cisterna cilindrica in calcestruzzo. Proseguendo in direzione Sud Est si
arriva in corrispondenza dell’origine della Bunda studiata; anche in questa zona, tra i
punti GPS compresi tra 050 e 055 & presente una vasta superficie agraria a pianta
poligonale delimitata da una serie di murature a secco ancora in discreto stato di
conservazione. L’area &€ completamente circondata da cumuli di ciottoli dell’altezza di
circa 6 metri € non €& presente alcuna traccia di canalizzazioni antropiche di
alimentazione idrica; oltre il punto 054 e sino al punto 055 & presente un’area
pianeggiante a debole acclivita ( 3 % ca.) della lunghezza di 172 metri circa e una
larghezza mediamente di 10 metri. Tale superficie € lateralmente delimitata da una
bassa muratura a secco alta circa 1 metro edificata utilizzando ciottoli decimetrici. La
sezione schematica di tale area € visibile nella Fig. n. 157. Tale superficie rettilinea

unitamente alla vasta area precedentemente vista presentano una superficie totale di
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circa 2400 metri quadrati il fondo €& rappresentato da un terreno tendenzialmente
sabbioso ghiaioso con debole percentuale di fine. La mancanza di una sia pur minima
traccia di una idrografia di alimentazione mi induce a ritenere che tale vasta superficie
antropica venne eseguita a scopi agricoli spostando lateralmente una considerevole
quantita di ciottoli non escludendo comunque che grazie al lavaggio della sabbia le
antiche popolazioni estraessero piccolo pagliuzze d'oro utilizzando per il lavaggio
I'acqua di qualche sorgente locale o acqua estratta da pozzi.

Ve "%

Fig. n. 166 : traccia di probabile pozzo presente nell’area a superficie poligonale
all’inizio della Bunda.

Proseguendo oltre il punto 055 (linea azzurra) ci si inoltra nella parte mediana
della Bunda che risulta priva di qualsiasi muratura a secco sino al punto 057, punto di
unione con una contigua Bunda che sale verso l'area pic-nic. La sezione di tale
porzione di Bunda & schematizzabile con la precedente Fig. n.156; non vi & presenza
di murature antropiche e i ciottoli che costituiscono il fondo sono spesso mescolati a
sabbia e ghiaia, ma la caratteristica morfologica principale € data dal fatto che spesso |l

fondo della stessa sale in contropendenza certificando il fatto che la Bunda non poteva
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essere una canalizzazione di natura antropica in quanto se lo fosse la pendenza
sarebbe uniformemente costante (3 % ca.) come nella prima parte caratterizzata dalla
presenza della muratura ciottolosa. Arrivati al punto 057 si nota la presenza di un
masso erratico di circa 10 mc segno evidente della antica presenza della morena; oltre
tale punto inizia una lunga e piatta conoide testimoniando, a mio parere, che in tale
punto avvenne la rottura d’argine e la conseguente formazione dell’erosione lineare e

della stessa conoide.

Fig. n.167 : tratto rettilineo della bonifica agraria morfologicamente simile a un

canale. A monte non vi é traccia di canali di alimentazione principale.
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Fig. n. 168 : tratto rettilineo non modificato antropicamente, il fondo presenta
una sensibile contropendenza non compatibile con la presenza di una

canalizzazione antropica.

Fig. n. 169 : granulometria del fondo della Bunda rappresentata da sabbia e

ghiaia.
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Fig. n. 170: masso erratico di circa 10 mc presente al punto n. 058; dopo circa

una cinquantina di metri inizia la conoide.

N.B. tutte le Bunde esaminate presentano la suddetta morfologia: parte iniziale
modificata antropicamente parte mediana naturale seguita dalla successiva conoide.
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Mappa senza titolo Sl
morfologia bunda Elemento 1
» Misurazions percorso
Misurazione percorso
Misurazione poligono

Riserva Maturale Speciale della Bessa

A

055

Fig. n. 171 : in rosso é indicato il percorso di avvicinamento alla Bunda analizzata morfologicamente compresa tra i punti
050 e 058 ( Sorgente d’Aquarola). | punti compresi tra 043 e 049 corrispondono a una bonifica agraria. La lunghezza della
Bunda é di circa 600 ml tra il punto 050 e 058 ( Sorg. DI’Aquarola).
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20 - GALLERIE ANTROPICHE O SINK-HOLES ?

Il fenomeno sopra descritto, ovvero la mobilitazione e trasporto delle granulometrie
fini in profondita, avviene anche entro il deposito morenico consolidato ma in maniera
molto piu lenta e arealmente molto circoscritta e limitata; la causa predisponente ¢ la
presenza di un terreno debolmente permeabile sovrastante un terreno a maggiore
granulometria piu permeabile affiorante lungo un versante. Tale fenomeno, che porta
alla formazione di piccole “doline”, & visibile lungo la strada che da Zubiena conduce a
Sala Biellese e verso la Frazione di Belvedere ( Comune di Zubiena); la dinamica

erosiva € schematizzabile con le seguenti figure.

Cedimento superficiale: Fig. 166

Conoide effimera

Fig. 166: 'acqua meteorica ( frecce blu) filtrando in profondita viene drenata dallo strato piu
permeabile ( grigio) e trascina particelle fini ( frecce rosse), I’'acqua emergendo a valle porta alla
formazione di una sorgente temporanea che crea una piccola conoide; la continua asportazione di
particelle fini rende il terreno sempre piu permeabile e il processo aumenta di intensita. Il terreno
superficiale continuera lentamente a cedere.

N.B. in Bessa questo caratteristico fenomeno erosivo & stato molto piu rapido ed esteso su
un’area enormemente maggiore in quanto il terreno superficiale era ed & notevolmente
permeabile.
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crollo

Galleria : fig. 167

Conoide

Fig. 167: il continuo cedimento del terreno superficiale porta al definitivo crollo con formazione
di una piccola “Dolina” e di una piccola galleria a valle lungo il versante. L’acqua meteorica
verra conseguentemente drenata velocemente entro la cavita ed il processo erosivo aumentera
notevolmente; la cavita formatasi incrementera le proprie dimensioni e la sottostante conoide
aumentera di volume. Successivi crolli porteranno alla formazione di una depressione la quale
convogliando rapidamente le acque meteoriche determineranno l'instaurarsi di una idrografia
superficiale in continua evoluzione con formazione di una vallecola.

e tﬁf"ﬁ o

Cedimento del

terreno

Fig. 168: Strada provinciale Zubiena — Sala Biellese. Cedimento progressivo del terreno per mobilizzazione delle
granulometrie fini ( argilla — lino); I’erosione causera il successivo crollo della zona prativa. Lateralmente sono
visibili “doline” colmate con materiale detritico da parte dei contadini per evitare che gli animali al pascolo
cadessero entro il pozzo creatosi.
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Fig. 169: piccola galleria a valle della zona crollata. Successivi crolli colmeranno la galleria e superficialmente si

formera una vallecola come primo passo per la formazione di una limitata idrografia superficiale.

In data 26 Luglio 2014 durante un rilievo lo scrivente ha verificato la presenza di un
significativo cedimento con crollo di terreno con forma circolare del diametro di circa 2
metri con una profondita di circa 5 metri in prossimita dell’area picnic adiacente al Centro
Visita di Vermogno; perimetralmente a tale cedimento il terreno si presenta
morfologicamente pianeggiante verso monte mentre immediatamente a valle & presente
una vallecola naturale profonda circa 7 metri sul fondo della quale & presente una
copertura di ciottoli decimetrici. | margini dello sprofondamento sono netti segno evidente
che l'evento si & verificato in tempi recenti e molto probabilmente a seguito dell'intenso
periodo piovoso che ha caratterizzato i mesi di Giugno e Luglio del 2014. |l netto crollo ha
evidenziato la litologia del terreno superficiale caratterizzato da sedimenti a granulometria
sabbioso limosa argillosa discretamente coesivo; nonostante la scarsa luminosita entro |l
“pozzo” si & potuto verificare che verso monte vi & stato un maggiore crollo di materiale
con formazione di una “stanza” con diametro maggiore del “pozzo”.

Nella seguente figura n. 174 viene schematizzata una sezione geologica esplicativa

dell’evento che ha portato alla formazione del pozzo naturale:

al di sotto di uno strato di sedimento fine discretamente coesivo & presente uno strato a
maggiore permeabilita sede della falda freatica, questa, a seguito delle sue rapide e ampie
escursioni ( doppia freccia rossa) causate da prolungati e abbondanti eventi meteorici,

determina una erosione del superiore strato fine, contemporaneamente la superficiale
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saturazione idrica incrementa la pressione litostatica sino a causare il definitivo collasso
dello strato sedimentario fine con formazione della struttura definita dalla letteratura
morfologica internazionale “Sink-hole”. La minore profondita della falda freatica a monte
e la sua maggiore escursione causano un maggiore processo erosivo proprio verso monte
con formazione di una “ camera di crollo”. E' evidente che guardando a monte entro |l
pozzo sembra che questo prosegua con una galleria. Tali fenomeni erosivi profondi ed il
successivo crollo superficiale sono sempre esistiti ma sono stati studiati solo
recentemente quando tali eventi hanno iniziato a manifestarsi in zone urbanizzate a

seguito di notevoli perdite idriche di acquedotti o fognarie.

Fig. n. 170: gigantesco Sink-hole in Guatemala.
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Strada verso C.na Sirogi

Area picnic

Centro visite Bessa

Data di acquisizione delle immag

Fig. 171: ubicazione “Sink-Hole” e percorso di avvicinamento.

Coordinate geografiche del Sink-hole: 45° 29’ 9,4” N -8° 01’ 37” E
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Terreno superficiale sabbioso

limoso argilloso ( 3 metri ca.)

Fig. 172: Sink Hole visibile in Bessa in prossimita del Centro Visite. Diametro 2 metri circa, profondita 5 metri

circa.

N.B. purtroppo dopo pochi mesi il sink-hole é stato oggetto di parziale riempimento di ramaglie e

macerie compreso lastre di amianto.
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Maggior crollo verso monte con

formazione di camera; il maggior crollo
verso monte puo essere confuso come
I'inizio di una galleria.

Fig. 173: il crollo di materiale si & allargato verso monte creando una “camera” con diametro maggiore del

“pozzo”.

Sink-hole

Sabbia limoso argillosa —
—_ Deposito di crollo

Falda freatica

Sabbia ghiaiosa con
ciottoli decimetrici

I’escursione della falda freatica, la freccia gialla il trasporto a valle delle granulometrie fini erose
dallo strato superiore.
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Varie pubblicazioni sulla Bessa hanno sempre ipotizzato la presenza di gallerie
eseguite dalle persone che hanno cercato I'oro; tali ipotesi non hanno mai avuto una
conferma strutturale ovvero presenza di solidi piedritti e volte che permettessero un sicuro
lavoro entro un terreno decisamente instabile; & parere dello scrivente che coloro che
hanno visto in varie epoche strutture erosive analoghe a quella qui documentata siano
modesti e semplici sink-holes. Nel territorio della Bessa lo scrivente ha visto altri due sink-
holes verificatesi nella zona agricola definita “Vieri Lunghe” ( a valle dell’ex Mobilificio
Toso) una delle quali ha “inghiottito” una mucca! Anche in questi casi era presente una

stratigrafica analoga a quella vista.

Attualmente é possibile vedere “in diretta” la formazione di piccole Sink-holes in
prossimita della strada che conduce da Zubiena alla Frazione Belvedere lungo la vallecola
che conduce verso la famosa sorgente solforosa; nella seguente figura & indicato il sito (
Da Google Earth) . In tale sito & possibile notare come a seguito di intensi periodi piovosi
vi sia acqua che scorre in superficie, saturando ed appesantendo lo strato superficiale
sabbioso limoso, e acqua che scorre in profondita entro uno strato permeabile e asporta
particelle dello strato superiore; dalle combinazione di queste due forze erosive si sono

prodotti piccoli ma rappresentativi sink-holes.

Strada verso Vermogno

Fig. 175: il cerchio giallo indica il sito ove sono in formazione piccoli sink-
holes; la linea azzurra é il ruscello che porta verso la fontana solforosa.
Nonostante le dimensioni ridotte & chiaramente visibile la successione di
eventi che porta alla loro formazione.

201



L’'ultimo Sink-Hole chiaramente visibile si & formato nel mese di Agosto del 2016 lungo la

strada che porta alla Frazione Belvedere nel Comune di Zubiena.

Fig. n. 176 : ultimo Sink-Hole formatosi
all’incrocio lungo la strada Zubiena -
Belvedere presso il bivio per Vermogno (
freccia gialla nella precedente figura.
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21 - RACCONTIAMO LA VERITA’!

Quando si racconta una storia, qualsiasi tipo di storia, specialmente quando si vuole
ricostruire quella di un territorio e la sua evoluzione in rapporto alla presenza umana
bisogna raccontarla, se possibile, nella sua interezza o per lo meno tentare di raccontarla
avendo la convinzione che alcune parti di essa possono sfuggirci e allontanarci dalla
verita; conseguentemente bisogna essere “permeabili’ ad accettare nuove notizie che

possono anche “disturbare” teorie consolidate e generalmente accettate.

Con questa premessa tengo ad evidenziare che con le parole che seguono non
intendo fare alcuna critica ma evidenziare come non conoscendo tutte le variabili di una
teoria le nostre conclusioni su un determinato argomento possono divergere dalla effettiva

realta.

Racconto due semplici aneddoti personali, non li commento ma sicuramente mi

hanno fatto pensare e dubitare.

Negli anni ottanta un amico mi prestd una pubblicazione che dava la sua
interpretazione sulla genesi della Bessa e trattava con particolare attenzione I'esecuzione

ed il probabile significato delle coppelle.

Un giorno mio padre inizid a consultare la pubblicazione, dopo circa mezz'ora, con

voce piuttosto irritata mi chiamo, di seguito riporto la nostra breve discussione:
“ma chi ha scritto questo libro?”

“Un Appassionato Studioso della Bessa”

“Ma perché non si informa bene prima di scrivere queste cose?!”

“Perché?”

Mostrandomi una foto di un masso erratico cosparso di coppelle disse:

“ perché i buchi su questa pietra li ho fatti io e lo zio Giovanni mentre pascolavamo le

bestie!”.

Nei primi anni del ‘900 i ragazzini che dopo la scuola venivano mandati in Bessa a

pascolare gli animali, in zone prative bonificate dopo un faticoso spietramento, non
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avevano a disposizione cellulari, ipods, tablets, radioline, libri o giornali; la Bessa era poco
boscata e per controllare meglio gli animali i pastorelli si sedevano sopra i massi erratici e
per vincere la noia prendevano una pietra, possibilmente un duro ciottolo di quarzite, e
colpivano la superficie del masso facendo dei buchi che sovente collegavano con

canalette.

Non commento ma comunque rifletto; 'unica conclusione che mi permetto di fare &
che alcune coppelle “ Non sono di fattura protostorica e non hanno alcun significato
mistico, religioso o astronomico”, 'unica motivazione “storica” € quella che tali buchi o se
preferite coppelle venivano eseguite per vincere la noia e lo stress nel fare una attivita non
certamente divertente o gratificante specialmente per dei ragazzini in eta scolare. A
seguito di quanto sopra scritto non & da escludere la possibilita che la maggior parte dei
massi erratici con coppelle siano presenti in prossimita di aree pianeggianti bonificate sia

per motivazioni agricole e pastorali specialmente quelli a Est della frazione Roletti.

Negli anni '60 del secolo scorso un abitante di una Frazione di Zubiena, confinante
con la Bessa, appena rientrato dall’Africa ove lavord per molti anni, preso dalla nostalgia
africana costrui un “Villaggio africano” ( ancora in parte visibile); un giorno recatosi al suo
“Villaggio” trovd un distinto Signore che fotografava un “ Crutin” ( piccolo locale interrato)
eseguito al di sotto di un voluminoso masso erratico, lungo e piatto, asportando i ciottoli

nella parte centrale; inizid un dialogo tra i due:

“Buongiorno...... bello...vero?”

“Buongiorno, lei é il proprietario del terreno?......Si... interessante”
“si ...sono il proprietario”

Il distinto Signore senza chiedere alcun permesso di fotografare continud la sua opera di

documentazione.
“ma perché fotografa il Crutin?”
“ah! .....faccio degli studi sulle evidenze romane presenti in Bessa”

“....romane? ma questo I'ho fatto io!”

“Lo ha fatto lei?.....ma non dica assurdita! Questa é una evidente costruzione romana!”
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“'ma no mi scusi! L’ho fatto io come tutto quello che vede qui dopo che sono rientrato
dall’Africa!l”

“senta per favore mi lasci lavorare!!”
“ma siii siii faccia faccia pure......

Anche per questo secondo aneddoto non faccio alcun commento ma mi viene in
mente quando alcuni mesi fa ero a casa di amici, la piccola figlia cercava di completare un
puzzle, alcune tessere non corrispondevano ad alcuni vuoti rimasti liberi, dopo qualche
sforzo e conseguente deformazione delle tessere queste entrarono ma logicamente

I'errore era evidente!

Fig. n.177: il “Crutin” costruito negli anni ’60 dal Sig. Giovanni Caporale nei pressi
del “ Villaggio Africano”.
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22 - UN DUBBIOSO CHIARIMENTO DALLA SPAGNA.

Recentemente sulla “Rivista Biellese” del mese di Aprile (2014) ho letto un articolo
dal titolo “ Una miniera di poche certezze” a firma del Geom. Alberto Vaudagna;
commettendo un primo grande peccato di presunzione, a seguito di quanto scritto nelle
precedenti pagine, io personalmente certezze ne ho molte; ho cercato su internet e letto
con interesse la relazione del Prof. Javier Sanchez-Palencia ( La Bessa como
precedente republicano de la mineria aurifera en Hispania) che ha condotto degli studi
dettagliati specialmente in un’area della Bessa prossima alla Sorgente denominata “Roc di
pe” latistante ad una struttura antropica ribassata considerata da alcuni Autori un bacino di

riserva d’acqua da utilizzare per il lavaggio della sabbia aurifera.

Pur con qualche lieve difficolta di comprensione, poiché la relazione € scritta in
spagnolo, ho capito che la base interpretativa € stata la visione stereoscopica di una serie

di foto aeree e quindi la conseguente interpretazione archeologica.

Senza vergognarmi commetto il secondo peccato di presunzione annunciando che

mi ritengo discretamente preparato sulla lettura ed interpretazione delle foto aeree:

finita la laurea ( 1971) mi sono trovato, mio malgrado, a militare dove un Colonnello
sapendo che ero Geologo e che arrivavo dal Biellese mi ha chiesto gentilmente di
visionare alcune foto aeree della zona del Lago di Viverone perché voleva sapere se era
possibile individuare la posizione di una grossa polveriera sita nel Comune di Alice
Castello; finita la parentesi militare il primo corso di aggiornamento professionale che ho
fatto era “lettura delle foto aeree ed interpretazione geomorfologica’. La professione del
Geologo comporta spesso la lettura interpretativa delle foto aeree visionate con adeguato
strumento ottico stereoscopico specialmente per la redazione di piani regolatori o
l'individuazione di dissesti gravitativi in zone difficilmente raggiungibili. Dopo questa noiosa
premessa penso di ritenermi adeguato a dare una critica valutazione sulla interpretazione

morfologica eseguita dal Professore Spagnolo.

Faccio una premessa affermando che per dare una corretta interpretazione
archeologica di una visione stereoscopica di foto aeree si deve dare prima una corretta
interpretazione geomorfologica, solamente se intervengono alcune semplici caratteristiche

morfologiche si passa ad una piu specifica interpretazione archeologica che deve avvenire
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a seguito di puntuali scavi, se questi non forniscono reperti antropici nulla si pu6 affermare
dal punto di vista archeologico specialmente in un territorio morfologicamente cosi

complesso come la Bessa.

La visione stereoscopica delle foto aeree €& di grande aiuto sia in Geologia che in
Archeologia in quanto limmagine che noi vediamo subisce una “Esagerazione
stereoscopica” ossia si ha una accentuazione piu 0 meno sensibile delle altezze; grazie a
tale particolare effetto ottico un piccolo dislivello sul terreno viene esagerato e quindi
anche una eventuale struttura antropica che sul terreno € poco o per nulla visibile con

'esagerazione stereoscopica la possiamo vedere e forse interpretare.

Tutto cio é valido ed utile quando si € in presenza di una morfologia relativamente
semplice ma l'interpretazione diventa difficile se non addirittura impossibile quando si € in
presenza di una morfologia alquanto complicata dove eventi antropici si sommano o

sovrappongono ad eventi naturali.

La morfologia della Bessa € notevolmente complicata e definibile come “Pattern
disordinato” ( deranged pattern) caratteristico di territori di origine glaciale con un notevole
drenaggio superficiale per elevata permeabilita e la quasi totale mancanza di una vera

propria idrografia superficiale, le seguenti figure evidenziano tale caratteristica.

N
\0 3 _fg\\\_ﬂ-‘\
< R —
| I; h & @ 1 km

Fig. n. 178: Immagine di Pattern Disordinato ( da “Fotointerpretazione e aerofotogrammetria” Pitagora editrice —

Autore: Eraldo Amadesi).
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Fig. n.179 : immagine del Pattern Disordinato
riscontrabile in Bessa ( tratto dalla Tavoletta I. G.M. Foglio Azeglio - Dai tipi dell’ ISTITUTO GEOGRAFICO
MILITARE - autorizzazione n. 6805 del 10-11-2014.)

A segquito di tale premessa, dalla lettura dell’articolo del Geom. Alberto Vaudagna e
della relazione del Prof. Sanchez-Palencia € mia opinione che gli auspicati chiarimenti

siano obiettivamente vacui per i seguenti motivi:

1. I'interpretazione delle foto aeree “con risoluzione di 10 cm” € assolutamente inutile
su un terreno caratterizzato dalla presenza di ciottoli con diametri nettamente maggiori a

dieci centimetri.

2. E’ impossibile dalla lettura di un “Pattern Disordinato” stabilire se la morfologia,
alquanto complessa della Bessa, € solo ed esclusivamente di natura antropica anche su

limitate porzioni di territorio come molti Autori sostengono.

3. Una morfologia di probabile natura antropica deve necessariamente apparire dalla
foto aerea con una forma geometrica; nelle vicinanze della sorgente denominata “Roc di
pe” 'unica morfologia antropica ¢ il cosiddetto “deposito di acqua” che presenta una chiara
forma triangolare depressa rispetto al territorio limitrofo. La presenza di murature a secco

perimetrali interne o tracce di esse ne definiscono chiaramente la genesi antropica.

4. Pur non escludendo che in natura si formino strutture con forme geometriche (
specialmente in rocce sedimentarie di origine marina non glaciale) & indispensabile il

successivo rilievo archeologico in loco per definire I'antropicita di una morfologia naturale
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a pattern disordinato con ritrovamento di manufatti, sepolture, ecc. sia superficiali ma

specialmente in profondita nella struttura stessa.

5. L’interpretazione morfologica leggibile nella relazione del Prof. Sanchez-Palencia,
definite come successivi cantieri di lavoro & una interpretazione assolutamente soggettiva
di una morfologia naturale a meno che, come detto, successive indagini e scavi

evidenzino la presenza, a varie profondita, di reperti archeologici chiaramente databili.

6. Al paragrafo 2.3 della relazione del Prof. Sanchez-Palencia si legge che “ Non c'e
alcuna prova diretta della fornitura idraulica nelle diverse aree sfruttate, ma il nostro lavoro
di indagine archeologica suggerisce, per l'elevazione del terreno, che una alimentazione
poteva esistere, anche se successivamente e stata smantellata’. Affermazione piuttosto
insolita, quando mai una rete di alimentazione idrica eseguita per qualsiasi utilizzo viene

smantellata!

7. A tutt'oggi € da dimostrare che la struttura triangolare depressa sia un deposito di
acqua utilizzato per il lavaggio della sabbia aurifera; tale sito € ubicato tra una serie di
sorgenti e un piccolo laghetto presso la cosiddetta Ca Dal Gino ( V. punti d’acqua nn. 27-
28); nelle ipotesi che tale area sia una semplice bonifica agraria i canali di scarico visibili
sul posto vennero eseguiti semplicemente per evitare dannosi allagamenti. In rapporto alle
quote delle sorgenti la falda, allo stato attuale, & ad una profondita di circa tre metri, non &
da escludere la possibilita che a seguito di eventi meteorici molto intensi vi sia un netto
innalzamento del livello freatico. Tale caratteristica idrogeologica € di fatto piu assimilabile
ad una bonifica agraria che ad una vasca di carico. Vi € inoltre da considerare che quando
I'alveo dell’Olobbia era ad una quota piu elevata la profondita locale della falda freatica era

decisamente minore.

8. | modelli digitali del terreno visibili nelle figure nn. 15e 16 della relazione del Prof.
Sanchez —Palencia sono stati volutamente esagerati nella scala delle altezze; anche in
questo caso € praticamente impossibile affermare che sia una morfologia antropica
anziché una morfologia glaciale prodottasi a seguito di quella particolare dinamica definita

come “ Pushing Moraine” e successivamente dilavata da piene torrentizie glaciali che

hanno asportato le granulometrie fini ed anche ghiaiose ( V. Figg. Nn. 12-13-14).
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La genesi dell’area compresa entro la circonferenza rossa visibile nella successiva
figura, che nella relazione del Prof. Sanchez-Palencia viene interpretata come una
morfologia antropica formatasi per successivi riporti ciottolosi di scarto a seguito del
lavaggio della sabbia aurifera, € mio parere che si sia formata per quel naturale processo
di sedimentazione causata da brusche variazioni della velocitda del flusso idrico; tale
tipologia di sedimentazione & attualmente visibile, ma con minore energia dinamica e su
una minore superficie, nell’alveo del Torrente Cervo e descritto al capitolo 3 (GENESI DEI
CIOTTOLI E MORFOLOGIA DELLA BESSA) le ampie divagazioni dell’enorme torrente

fluvioglaciale ha formato tale morfologia naturale in diverse aree della Bessa.

Fig. 180: copertura ciottolosa a morfologia “ondeggiante”. Le linee verdi individuano vecchi percorsi
interpoderali nascosti in parte dalla vegetazione.
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23 - “RUINA MONTIUM” IN BESSA? ....IMPOSSIBILE.

Molto spesso ho sentito paragonare la Bessa con il sito spagnolo di La
Medulas facendo un vero e proprio parallelismo sulle modalita di coltivazione e
asserendo che in Bessa venne adottato lo stesso sistema di coltivazione idraulica del
giacimento aurifero spagnolo. Tale sistema consisteva nella esecuzione di pozzi
verticali in prossimita del versante molto acclive e di gallerie che successivamente
venivano colmate di acqua; la notevole pressione idraulica, esercitata specialmente
entro i pozzi verticali, faceva crollare rovinosamente il versante e logicamente, come
descrive Plinio, causando spesso numerose vittime intrappolate entro le gallerie.

Premetto che non conosco direttamente il sito spagnolo ma grazie alla
numerosa serie di fotografie e documentari ( FOCUS canale 35) & evidente che la
litologia di Las Medulas e totalmente diversa dalla litologia della Bessa, |'unica cosa
che hanno in comune e che entrambi sono rocce sedimentarie ma geneticamente e
strutturalmente nettamente diverse.

La parte superficiale della Bessa & notoriamente costituita da sedimenti
grossolani privi di elementi fini come argilla o limo e di qualsiasi tipo di cemento (
calcareo, siliceo, ferrico) che sono quelle caratteristiche strutturali che danno o
possono dare coesione o cementazione ad un sedimento; in tale tipologia di terreno
e praticamente impossibile I'esecuzione di gallerie e profondi pozzi verticali poiché
le pareti, prive appunto di coesione e/o cementazione, crollerebbero rapidamente;
le rare gallerie che si trovano nei pressi della Bessa o nella stessa vennero eseguite,
in tempi difficilmente databili, entro gli affioramenti morenici notevolmente coesivi
e sovra-consolidati. Per la costruzione di pozzi poco profondi entro il terreno
ghiaioso sabbioso della Bessa si legga il precedente capitolo “ La costruzione dei
pozzi in Bessa” . Si evidenzia inoltre che molti cosiddetti “ Sink Hole” sono stati
spesso interpretati come pozzi e gallerie di antica esecuzione ma in realta queste
particolari strutture morfologiche sono naturali ed effimere perché si formano e
distruggono nell’arco di pochi anni o addirittura pochi mesi.

Il sito di Las Medulas di contro & rappresentato litologicamente da potenti
strati di arenaria ciottolosa molto cementata ( probabile cemento ferrico a giudicare
dal colore rugginoso), molto compatte e quindi caratterizzate da una notevole
resistenza sia verso l'azione demolitrice degli agenti atmosferici che anche verso
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I'opera demolitrice dell’lUomo. Grazie al loro elevato grado di cementazione sono
state interessate da scavi sia verticali che orizzontali purtuttavia con un certo grado
di instabilita ove minore o assente era la naturale cementazione. |l successivo
allagamento dei pozzi verticali e la lenta filtrazione verso valle determinava un
notevole aumento della pressione interstiziale sulle pareti verticali causando quella
che venne chiamata “RUINA MONTIUM” ossia una serie di imponenti franamenti
indotti dall’'uomo.

Questo tipo di demolizione avviene anche naturalmente su alcuni versanti
della Serra d’lvrea specialmente sul versante canavesano nei pressi della Localita
Broglina nel Comune di Magnano, a monte dell’abitato di Palazzo Canavese ed
anche a monte di Chiaverano:

la presenza di falde idriche perenni entro la struttura morenica ha
determinato e determina tuttora notevoli tensioni idrauliche verso valle
destabilizzando periodicamente consistenti volumi di terreno morenico che si
evidenziano maggiormente a seguito di eventi meteorici importanti e generalmente
quando localmente si hanno precipitazioni maggiori o prossime a 100 mm/die.

Volume instabile prossimo al

| crollo
\\\

Falda freatica o

artesiana |

| Sorgenti perenni

sl SRR Superficie di instabilita per sovra

pressione idrodinamica

TN > =)

I & ¥

Fig. n. 181: schema idrogeologico della formazione

naturale della “Ruina Montium”.
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Sorgenti perenni

Volume crollato

Fig. n. 182: morfologia dopo il crollo naturale per effetto della
pressione idrodinamica della falda freatica.
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24 — UNA SIGNIFICATIVA PIETRA DELLA BESSA.

A poche decine di metri dalla sorgente “Dal Buro”, lungo il percorso denominato “
Ciapei Parfunda” , venne trovata la seguente pietra ( Fig. 183-184); trattasi di un Granito
varieta “ Protogino”, originario del massiccio del Monte Bianco, presenta una struttura
granulare grossolana nella quale sono presenti grossi cristalli di ortoclasio ( K [Al Si3Og]

), quarzo e mica verde che rappresenta la componente femica'' accessoria’.

La caratteristica di tale “Sasso” € che presenta una forma perfettamente circolare del
diametro di circa 30 cm con una sezione trasversale elissoidica con uno spessore di circa
13 cm il suo peso é di 14 chilogrammi. Mentre la forma elissoidica &€ morfologicamente
compatibile col rotolamento in una corrente torrentizia la forma perfettamente circolare non
lo € in quanto presupporrebbe che durante la sua formazione il concio lapideo abbia subito
un trasporto per rotolamento stando “in equilibrio” e in posizione perfettamente verticale
lungo la sezione maggiore ( Piano di simmetria)13 per diversi chilometri, la qual cosa la
ritengo impossibile a causa della disomogeneita dell’alveo torrentizio e della sua

morfologia alquanto complessa.

Fig. n. 183

11 . . . . .
Minerale di colorazione scura per presenza di ferro e magnesio.

12 . . . \ . . . .
Di minerale che si pu0 trovare in una roccia generalmente in piccola percentuale.

13 . . . . .. . . . . . a
E’ un piano immaginario che attraversa un oggetto dividendolo in due parti specularmente simmetriche, cioe

ricopribili per riflessione rispetto al piano stesso.
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Fig. n. 184

E’ parere dello scrivente che tale particolare caratteristica morfometrica sia di origine
antropica; e qui sorge la domanda “ Ma a che cosa poteva servire una pietra di queste

dimensioni e con tale forma?”’

Ritengo che sia una primitiva macina e per provare tale ipotesi € sufficiente porre su
di una superficie piana o leggermente concava dei cereali e fare ruotare la pietra; questa
ruotera facilmente e la rotazione, unitamente allondeggiamento causato dalla tensione

esercitata lateralmente sulla superficie della pietra, macinera rapidamente i cereali o altro

materiale posto sulla superficie concava. Fig. n. 185: schema

grafico della primitiva

Ondeggiamento Pressione e rotazione

macina.

Superficie lapidea

di macinazione

Materiale da frammentare
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A questo punto, nella ragionevole ipotesi che oltre all’oro sia stata coltivata anche la
quarzite per la produzione del vetro, sorge una seconda domanda: “ Ma tale primitiva
macina poteva esser anche utilizzata per macinare la quarzite? La risposta la ritengo
affermativa; € sufficiente frammentare un ciottolo di quarzite sino a ridurlo in piccoli
frammenti porli tra la macina e una superficie debolmente concava, possibilmente
granitica, ruotare la macina e in breve tempo i frammenti di quarzite vengono ridotti alle
dimensioni della sabbia, la successiva mescola con altre sostanze conduce alla
produzione del vetro. In una circoscritta area compresa tra la sorgente “ Dal Buro” e la
sorgente “Dal Catulin” , lungo il percorso del “Ciapei par funda” , sono state trovate altre
due pietre analoghe, forse cid0 dimostra che in Bessa veniva prodotto il vetro? E’ molto
significativo notare come i ciottoli di quarzite possono essere facilmente frammentati,
prima surriscaldandoli sino ad incandescenza in normali bracieri eseguiti nelle numerose
fosse circolari presenti nella massa dei ciottoli e buttandoli successivamente in acqua
fresca, il ciottolo si frammentera sino a ridursi in dimensioni variabili da quelle della sabbia
a quelle di una noce, & sufficiente un leggero colpo per frantumare ulteriormente i
frammenti piu grandi, passando tutto entro la primitiva macina si ottiene faciimente e
rapidamente una sabbia quarzosa. Le seguenti foto evidenziano tale processo di

frammentazione termica.

Fig. n. 186 : ciottolo quarzitico delle dimensioni massime di 8 cm. Posto entro un braciere in breve tempo
diventa incandescente buttato in acqua fredda si frammenta. Le deboli fratture formazionali (freccia gialla)

facilitano la frammentazione del ciottolo.
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Fig. n. 187 : frammentazione termica del stesso ciottolo. Grazie ad una leggera pressione le dimensioni maggiori

dei frammenti si riducono a quelle di una sabbia facilitandone la fusione e la produzione del vetro.

A \

Fig. 188: parte basale di una antica macina, la
evidente concavita della pietra favorisce Ila
minuta frammentazione del materiale e il suo
concentramento al centro. (Provenienza deserto
algerino).
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Asse di rotazione
( secondo piano di
simmetria)

/J - - - -
—| Piano di simmetria

Alveo torrentizio

Fig. n. 189: & evidente come sia impossibile un rotolamento lungo I’asse di rotazione con il piano di simmetria
costantemente verticale per diversi chilometri entro un alveo torrentizio a causa della disomogeneita del fondo

per la presenza di ciottoli decimetrici e la disomogenea pressione dell’acqua sulle superfici laterali del ciottolo.

Includo nel testo altri due “Strani sassi” trovati dallo scrivente in Bessa, non voglio dare
alcun commento ma sicuramente fanno riflettere e una loro spiegazione dovrebbe essere

non solo geologica ma interdisciplinare.
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Fig. n. 190: frammento di quarzite
trovato in Bessa con tracce di fusione
superficiale

Figg. nn. 191 — 192: frammento roccioso o
scoria di natura e origine ignota che
presenta tracce di fusione nella sua parte
basale. Frammenti trovati in Bessa
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25 -UN RAPPRESENTATIVO CUMULO.

Coordinate (N45 29.110 E8 02.270 -45°29’6.65” N 8° 02’ 16.01”E - altezza 346

m.l.m. ca.).

Lungo il percorso denominato “ Ciapej parfunda”, a 800 mt ca. dall’area posteggio
visibile nella seguente figura, & presente un cumulo di ciottoli con un’altezza di 6/7 metri,
dal quale affiorano due massi erratici di circa 1 mc con superfici arrotondate ( Fig. n.194-
195) ; un terzo masso, anch’esso con superfici arrotondate e con un volume superiore, €
presente a breve distanza, a pochi metri da esso € visibile un quarto masso erratico con

superficie non arrotondata del volume approssimativo di 10 metri cubi.

Tale caratteristica unita morfologica e sedimentaria & frequentemente presente in
Bessa, ossia cumulo di ciottoli con inglobati massi erratici alcuni dei quali con superfici

arrotondate prossimi a erratici di maggiori dimensioni a superficie scabre.

Google earth
(&

Fig. n. 193 : traccia del percorso per raggiungere il cumulo di ciottoli partendo dal posteggio prossimo alla

casa di accoglienza della Riserva naturale della Bessa.
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Fig. n. 194 : affioramento di due massi erratici con superfici arrotondate.

Per questa particolare unita morfologica e sedimentaria si danno due
interpretazioni, la prima di “Origine Antropica (Romana)” la seconda di “ Origine naturale”;
sta al Lettore scegliere I'interpretazione che maggiormente trova piu corretta secondo |l

Suo pensiero, conoscenza storica e geologica della Bessa.
ORIGINE ANTROPICA ( Romana).
La successione degli eventi antropici sembra essere la seguente:

| Romani o chi per essi nella loro ricerca aurifera avrebbero spostato e successivamente
accatastato migliaia di ciottoli presenti alla base dei massi erratici, successivamente “in
qualche modo” e “per qualche motivo” avrebbero preso gli erratici (del presumibile peso di
2 tonnellate ciascuno) e li avrebbero adagiati sui ciottoli decimetrici; con un successivo ed
inspiegabile sforzo avrebbero ricoperto parzialmente i massi con il resto dei ciottoli
mobilizzati portando il tutto ad una altezza di circa 7 metri dal punto ove ¢ visibile la traccia

di un sentiero.

221



ORIGINE NATURALE.

consid

Per giustificare tale origine naturale si devono tenere presenti le seguenti

erazioni glaciologiche, fluvioglaciali e conseguentemente morfologiche:
a monte era presente un imponente ghiacciaio alto centinaia di metri ( 600/800 mt);

durante i periodi caldi il ghiacciaio si scioglieva e un imponente torrente glaciale,
presumibilmente di migliaia di metri cubi al secondo, emergeva alla base dello
stesso trascinando nel suo parossistico movimento tutto cido che incontrava ovvero
ciottoli e massi erratici di minori dimensioni asportando completamente le
granulometrie minori ( argilla, limo, sabbia, ghiaia, terreno) ; per avere un’idea di
tale parossistico fluire del torrente glaciale si vadano a visionare ( su Internet ) i
flussi torrentizi dei ghiacciai prossimi al Perito Moreno in Argentina ( Parco dei
Ghiacciai) o quello fluente dal ghiacciaio Vatnajokull in Islanda a seguito

dell’eruzione del sottostante vulcano,

Poiché i due erratici sono inglobati entro la massa dei ciottoli decimetrici & evidente
che sono stati trasportati contemporaneamente ad essi e con una velocita di flusso
superiore ai 5 mt/s; le superfici arrotondate dei due erratici dimostrano il loro

avvenuto trasporto per rotolamento coevo a quello dei ciottoli;

gli erratici a maggiori dimensioni (circa 10 mc) non venivano trasportati poiché la
velocita della corrente non era tale da determinarne il rotolamento che avrebbe
trasformato la superficie scabra ( caratteristica dei massi erratici che non hanno

subito un intenso rotolamento ) in superficie arrotondata. ( V. Fig. n. 195).
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Percorso “Ciapej
Parfunda”

Fig. n.195: il masso A ha subito un minimo trasporto per rotolamento per cui le sue superfici sono arrotondate il
masso B, essendo di maggiori dimensioni, non ha subito un trasporto per rotolamento e le sue superfici rimaste

sono scabre.

La dinamica evolutiva puo essere cosi rappresentata

Fig. n. 196 : Sedimento ciottoloso in parossistico rotolamento per elevata velocita di flusso
inglobante erratico di circa 1 mc, il contemporaneo rotolamento con la matrice ciottolosa
determina I’arrotondamento della superficie. Al cessare dell’evento parossistico il deposito
ciottoloso si presenta come visibile nella precedente Fig. n. 194. Una analoga fenomenologia
deposizionale avviene attualmente entro I'alveo del Torrente Cervo in corrispondenza
dell’abitato di Biella Chiavazza ogniqualvolta il torrente & in piena.
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26 — | MASSI CICLOPICI.

Oltre a quelli presenti su lembi residuali morenici spesso massi ciclopici del
volume di oltre 10 mc e del peso prossimo o superiore a 30 tonnellate si trovano
posizionati sopra imponenti accumuli di ciottoli decimetrici come per esempio quello

visibile nella seguente foto .

Fig. n. 197-198: masso ciclopico di circa 3 mc depositatosi sopra un lungo ( 80 mt) e alto accatastamento
ciottoloso ; la base del cumulo é inferiore di circa 10 metri rispetto alla quota del masso.

Tale masso & possibile vederlo alle seguenti Coordinate geografiche.: 45°29'3.19"N 8° 2'24 46"E
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Figg. 199-200: altri massi ciclopici superiori alle 30 tonnellate posizionati sopra imponenti cumuli di
ciottoli; sicuramente non sono stati posizionati per opera dell’'uomo.
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Nelle seguenti figure 201-202 viene illustrata la modalita del loro posizionamento sopra gli

accumuli ciottolosi.

Torrente epiglaciale

ghiacciaio

Substrato morenico

Fig. n. 201: un torrente epiglaciale ( ossia fluente sopra il
ghiacciaio) a seguito del disgelo estivo scorre impetuosamente
trascinando detriti eterogenei ed eterometrici a prevalenza
ciottolosa compreso trovanti di diversi metri cubi precipitati
entro I'alveo dagli effimeri versanti del ghiacciaio. Se il masso
ciclopico subisce un rotolamento i suoi spigoli vengono
smussati altrimenti gli spigoli rimangono scabri .
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V. per particolare Fig. seguente

Substrato morenico

Fig. n. 202: Quando il ghiacciaio si scioglie i trovanti giacenti nell’alveo
effimero del torrente glaciale possono trovarsi affioranti tra i ciottoli o isolati
semplicemente sopra i ciottoli stessi come quello visibile nelle precedenti
figure. Tutte le granulometrie minori dei ciottoli decimetrici (ghiaie, sabbie,
limi, argilla) vennero gia allontanate in precedenza durante il flusso torrentizio
epiglaciale o trascinate in profondita entro la massa ciottolosa che funziona
come un “setaccio naturale”; in una fossa cilindrica profonda 1,5 mt ca. ( di
evidente natura antropica) presente in prossimita del masso ciclopico visibile
nelle precedenti foto si puo notare che sul fondo é presente una granulometria
sabbioso ghiaiosa frammista a ciottoli evidente segno del processo selettivo
anzi descritto. La successione litostratigrafica € indicativamente visibile nella
successiva figura.

Tale fenomeno geomorfologico si chiama “Inversione del rilievo”.
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Masso ciclopico

Copertura ciottolosa

Sedimenti sabbioso
ghiaiosi con ciottoli

Sedimenti

prevalentemente
sabbiosi

Fig. n. 203: sezione litostratigrafica indicativa e
semplificata del cumulo ciottoloso visibile nelle
precedenti immagini. Tale selezione litostratigrafica e
pressoché presente in tutti gli accatastamenti ciottolosi
alcuni dei quali resi ancor piu complicati dal fenomeno
del “Pushing moraine”.

228




27 - PER CONOSCERE MEGLIO | CIOTTOLI.
IPOTESI PROGETTUALE DI UN MUSEO LITOLOGICO MINERARIO DELLA BESSA.
Finalita dell’area museale.

Il piccolo museo, composto solamente da 4/5 stanze, avrebbe la finalita di fare
conoscere meglio i ciottoli della Bessa maggiore caratteristica di un paesaggio unico nel
Piemonte e caratteristico della provincia di Biella. Tali ciottoli non sono unicamente una
caotica massa di grigie ed anonime pietre ma piccoli scrigni che nascondono inaspettate
caratteristiche per nulla conosciute dalla maggior parte delle persone che frequentano
l'insolito paesaggio biellese. Nulla € mai stato detto in merito se non scarne e ripetute
analisi. Con questo insolito allestimento si entrerebbe nell’intima struttura della materia
rocciosa guardandola ed ammirandola in un modo assolutamente insolito e
scientificamente stimolante. Non ci si dovra addentrare in dotte disquisizioni tecnico
scientifiche ma descrivendo “il minimo” si cerchera di stimolare la fantasia e la curiosita del
visitatore nella speranza che singolarmente vada alla ricerca di alcune terminologie o
caratteristiche che compariranno nella esposizione. Sappiamo, grazie alle precedenti

pubblicazioni, che la tipologia di rocce che caratterizzano i ciottoli della Bessa sono:

1. GRANITO A GROSSI CRISTALLI
2, SERPENTINITE

3. METAGABBRI

4, GNEISS

5. ECLOGITE

6. MICASCISTO

7. QUARZITE

8. ANDESITE

9. GRANULITE

10. ANFIBOLITE A BIOTITE, ORNEBLENDA, GRANATO E PLAGIOCLASIO

Come detto la piccola struttura museale potrebbe essere costituita indicativamente da

quattro stanze cosi strutturate ognuna con un diverso grado di dettaglio:
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STANZA PRIMA.
Pareti:

Sulle pareti vengono proiettate (a parete intera) immagini in movimento registrate in loco
o con drone; il visitatore rimarra un po “frastornato” in quanto le immagini in movimento lo
coinvolgeranno visivamente per il notevole realismo delle stesse. Il percorso ( /o stesso
ma rappresentato nelle diverse stagioni) potra iniziare entro il bosco per passare
successivamente tra i cumuli di ciottoli, inoltrarsi nuovamente nel bosco per passare
vicino a una sorgente caratteristica ( Es. Sorgente di Pe : caratteristica per la sua
particolare struttura architettonica ) per poi fare ritorno sui ciottoli. Il percorso ottimale
ritengo possa essere quello che passando vicino alla cosiddetta “Ca dal Gino” conduce

alla “Sorgente del Buchin”.

Cartello esplicativo retroilluminato:

Testo — “i ciottoli della Bessa si presentano al visitatore con un aspetto grigiastro piuttosto
monotono di dimensioni pressoché uniformi ( monometriche) con un diametro medio di
circa 25 cm. L’ ossidazione superficiale, le radiazioni solari e la crescita in superficie di
muschi e licheni hanno conferito ai ciottoli il caratteristico e uniforme colore. Solamente la
notevole estensione planimetrica dei cumuli e la loro uniformita dimensionale attirano e
stupiscono [l'attenzione del visitatore che spesso esprime la sua impressione con la
semplice espressione “ Che paesaggio strano .... Affascinante!” dimostrando incredulita,
stupore e meraviglia e ponendosi domande sulla loro genesi. La mancanza di una
idrografia superficiale alimenta questa sensazione di stupore ed interesse che aumenta
quando improvvisamente tra i ciottoli spunta inaspettatamente una sorgente perenne che
antiche mani esperte e “gole assetate” hanno regimato con semplici ma efficaci strutture di

architettura spontanea utilizzando gli stessi ciottoli “
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STANZA SECONDA.
Pareti:

in tale stanza vengono proiettate, su ogni parete (a parete intera), immagini dei 10 litotipi
che si trovano in Bessa con la loro superficie naturale grigiastra e foto di sezione tagliata e
lucidata grazie alla quale, con adeguata luminosita e ingrandimento, & gia possibile notare

la presenza di diversi minerali caratterizzati da diversi colori.

Cartello esplicativo retroilluminato:

testo — “ sezionando il ciottolo il suo superficiale grigiore si trasforma in una serie di piccole
macchie informi colorate costituite dai diversi minerali che , in una massa compatta e
tenace, formano la struttura della roccia che forma il ciottolo. Ma con quale criterio si
danno nomi diversi alle diverse rocce? Addentriamoci dentro la roccia ma non troppo

facendo una semplice ma importante operazione...”

Fig. n. 204 : esempio di rocce tagliate e lucidate; sia il taglio che specialmente la lucidatura mettono
in evidenza i minerali che le costituiscono ad ogni colore corrisponde un diverso minerale; il loro
diverso cromatismo, la loro diversa durezza e la loro diversa lavorabilita determinano se una roccia
pudé avere o meno interesse commerciale. ( Da NATURAL STONES Marbie Granite Limestone

Directory — Ed. Studio Marmo) .
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TERZA STANZA.

Lo studio e classificazione delle rocce viene generalmente eseguito con diversi
metodi e con diversi gradi di precisione ma anche “ad occhio” direttamente sul terreno
ma dopo una notevole esperienza e conoscendo la storia geologica del territorio che si
visita, ma il metodo principale lo si esegue in laboratorio studiando le cosiddette “Sezioni

Sottili’:

Cartello esplicativo retroilluminato:

Una piccola fetta di roccia viene incollata su di un vetrino da laboratorio e ridotta per
abrasione ad uno spessore di poche decine di micron in modo tale che quasi tutti i minerali
della roccia risultano trasparenti alla luce trasmessa. Dopo tale processo piuttosto lungo e
delicato la fettina di roccia viene esaminata al microscopio da mineralogia sia con luce
naturale che con luce polarizzata. Dalle caratteristiche ottiche dei diversi minerali, dalla
loro struttura reciproca e dalle diverse percentuali degli stessi si passa, in ultimo, alla vera

e propria classificazione della roccia.

Sulle pareti di questa terza stanza vengono proiettate immagini di “Sezioni sottil”
con descrizione della metodologia da parte di un Operatore o Docente. Su una parete
vengono proiettate immagini di “sezioni sottili’" sia in luce naturale che in luce polarizzata,
immagini eseguite al microscopio polarizzatore in rotazione al fine di ottenere il classico
effetto che ricorda vagamente le immagini visibili con un “Caleidoscopio”. Seguira breve
descrizione di come si stabilisce la tipologia mineralogica di una roccia e la conseguente
definizione e classificazione della stessa ( percentuale dei minerali, caratteristiche ottiche,

tessitura, minerali principali, minerali accessori, minerali accidentali, ecc. )
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Fig. n. 205 : Classici esempi di sezioni sottili visionata al microscopio in luce polarizzata.
Generalmente ad ogni colore corrisponde un diverso minerale, la loro diversa percentuale e il loro
diverso rapporto determina il “Nome” della roccia. ( Da “Minerali e Rocce” — Annibale Mottana,

Rodolfo Crespi, Giuseppe Liborio — Ed. Mondadori).

QUARTA STANZA.
STANZA DEI CRISTALLI.

In varie bacheche verranno poste i ciottoli sezionati e lucidati visti nelle immagini
precedentemente proiettate, verranno descritte sommariamente secondo le classificazioni
dedotte dallo studio delle “Sezioni sottil” viste nella stanza precedente. Per ogni tipo di

roccia verranno indicate ma non descritte le seguenti caratteristiche:

Tipo di roccia: es. “Roccia magmatica intrusiva”.

Suo chimismo: es. “acido”

Aspetto generale: colore in massa da grigio chiaro a grigio scuro ecc. ecc.

Ambiente geotettonico di formazione ( valle d’Aosta massiccio del Monte Bianco o

altro)
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Eventuale interesse pratico: es. materiale da costruzione anche in lastre lucidate ecc.
Caratteristiche fisiche: peso specifico, carico di rottura a compressione eventuali altri se
disponibili.

Intorno alla roccia sezionata e lucidata esposta in bacheca verranno esposti,
perimetralmente ad essa, i campioni di minerali che compongono la roccia presentati nel
loro abito cristallino ( cristalli da collezione) in quanto nella roccia gli stessi sono presenti in
una massa uniforme compatta apparentemente non cristallina ( solo grazie alle
precedenti sezioni sottili guardate al microscopio € possibile a volte notare precise forme
geometriche di cristallizzazione). | cristalli potranno avere una piccola descrizione e una

immagine geometrica della loro struttura cristallina

ESEMPIO DI ESPOSIZIONE DI UNA ROCCIA PRESENTE IN BESSA.
GRANITO A GROSSI CRISTALLI (presente abbondantemente in Bessa)

TIPOLOGIA: Roccia magmatica intrusiva ovvero formatasi per consolidamento e lento
raffreddamento di un magma a grandi profondita; la lentezza del raffreddamento porta alla

formazione di alcuni grossi cristalli dei minerali che la compongono. N.B. le 11 immagini che

seguono sono state tratte da “Minerali e Rocce” — Annibale Mottana, Rodolfo Crespi, Giuseppe Liborio — Ed. Mondadori.

MINERALI PRINCIPALI sono quelle che stabiliscono la tipologia della roccia
(Litotipo):

1-Quarzo

2-Ortoclasio

3-mica biotite

MINERALI ACCESSORI ossia che si possono o meno trovare, ma in limitata

percentuale, nella struttura rocciosa
4-Magnetite

5-Apatite

234



6-Pirite
7-Zircone
8-Tormalina

MINERALI ACCIDENTALI ossia minerali che casualmente possono essere presenti

nel granito ma la loro presenza o mancanza non varia la definizione della roccia:
9-mica muscovite
10-Orneblenda

11-granato.
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Fig. n. 206 : schema espositivo di tipologia di roccia presente in Bessa.
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N.B. si ritiene che la descrizione delle caratteristiche fisiche dei campioni debbano
essere limitate quasi elementari al fine di far nascere nel visitatore la curiosita per
cio che sta visionando e stimolarlo ad una sua eventuale ricerca personale; se le
spiegazioni sono troppo lunghe ed esaustive potrebbero essere noiose e poco

stimolanti per una successiva ricerca autogestita.

| CAMPIONI DI MINERALI DOVRANNO PRESENTARE DIMENSIONI RIDOTTE (MAX
10 CM) MA STRUTTURALMENTE PERFETTI IN MODO TALE DA EVIDENZIARE LA
NETTA DIVERSITA’ TRA MINERALE IN ROCCIA E MINERALE CON IL SUO ABITO
CRISTALLINO.
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28 - LE PIETRE COLORATE.

E’ evidente che & l'aspetto morfologico della Bessa ad attrarre prepotentemente il
visitatore che per la prima volta entra nella Bessa, le estese coperture ciottolose lo
lasciano incredulo e pensieroso ma passa poco tempo e lo sguardo si perde in questo
mare di ciottoli grigiastri e sicuramente monotoni; I'ossidazione superficiale, le radiazioni
solari, I'attecchimento di muschi e licheni hanno fatto si che gli originali colori dei ciottoli si
siano uniformati in un unico colore grigiastro. Ma non & cosi! Con un minimo di attenta e
paziente ricerca possiamo vedere come le pietre della Bessa siano colorate. Nelle figure
seguenti vengono riportate foto nelle quali risaltano alcuni veri colori nascosti della Bessa.

Tali colori corrispondono a diversi minerali o a inclusioni entro i ciottoli di quarzite
che fino agli anni cinquanta del secolo passato rappresentavano la maggiore caratteristica
del vasto territorio della Bessa. A meta del secolo scorso si parlava poco o nulla delle
antiche miniere romane e i pochi turisti che visitavano la Bessa andavano a vedere “Le

Pietre Bianche”.
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FIG. n.207

1- ANDESITE (viola)

2 — SERPENTINITE ( verde)
3 — RODONITE (rosa)

4 — MAGNETITE ( nero - con
piccolo magnete )

5 — quarzite ( bianca, gialla,
rosa, rossa)
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Fig. n. 208 - CIOTTOLO SFEROIDALE DI ECLOGITE (
con minerali verdi, rossi e grigio-bluastri).

Fig. n. 209: bellissimi cabochon di quarzite gialla e rossa della Bessa. La cosa

interessante é che derivano tutti dallo stesso ciottolo; forse i Romani oltre all’oro

utilizzavano i ciottoli policromi di quarzite per fare gioielli?

240



29 - ESSERE PIETRE IN BESSA: CHE ROTTURE!

Tutto sembra statico, grigio, monotono anche se spettacolare specialmente per
quelle persone che per la prima volta arrivano in Bessa, ma in realta e con una lentezza
esasperante la superficie della singolare pietraia biellese si trasforma; sono sufficienti
quelli che vengono chiamati Agenti Atmosferici per spaccare, solubilizzare, trasformare
chimicamente ed erodere tutte le varie tipologie di rocce che vediamo in Bessa.

Solamente le Serpentiniti e le Quarziti sembrano “Immortali”.

In generale tali agenti atmosferici o Atmosferili con i loro composti chimici,
specialmente veicolati dall’acqua meteorica, rappresentano la maggiore responsabile del
disfacimento di una roccia unitamente a tutte quelle sostanze inquinanti, sia naturali che
antropiche, che ormai tutti conosciamo e che nell’era industriale hanno assunto una
grande e preponderante concentrazione. Chiamandosi Atmosferili &€ evidente che il tutto &
intimamente correlato ai vari fenomeni meteorici ossia pioggia ( piu o0 meno acida),
escursioni termiche ( formazione di ghiaccio o riscaldamento) e il vento con conseguente
trasporto di particelle pit 0 meno grandi. Tutti questi fenomeni concorrono a modificare le
formazioni geologiche come sono in definitiva i singolari ciottoli della Bessa.

Gli agenti atmosferici agiscono congiuntamente e sono sostanzialmente di due tipi

ossia trasformazioni meccaniche ( disgregazione) e trasformazioni chimiche (alterazione).

Senza entrare nello specifico e nell’eccessivamente specialistico vengono di
seguito visualizzati i fenomeni che maggiormente si vedono in Bessa; € evidente che tali
fenomeni distruttivi della roccia dipendono sia dal chimismo della stessa e dalla sua storia

formazionale ( tessitura, struttura, temperatura e pressione di formazione) .
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20/02/2017

Fig. n. 210: Roccia metamorfica con elevato contenuto in quarzo e con evidenti piani di scistosita lungo i quali
sono presenti particolari minerali, come le miche, che favoriscono la rottura lungo i piani stessi a seguito di
alternanza di dilatazioni e contrazioni termiche ossia da un eccessivo riscaldamento ( termoclastismo) che da
un prolungato gelo ( crioclastismo). E’ sufficiente un sia pur minima filtrazione di acqua che a causa di fenomeni
gelivi ripetuti la pietra si spacca lungo i piani di scistosita.

20/02/2017

Fig. n. 211: Roccia eclogitica: tale roccia presenta una notevole quantita di granati, minerale particolarmente
alterabile dagli agenti atmosferici ( acqua con ossigeno e anidride carbonica) , i granati si alterano facilmente
trasformandosi in ossido di ferro che viene facilmente asportato sia dall’acqua meteorica che dal vento.
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Fig. n. 212: Roccia eclogitica nella quale quasi tutti i cristalli di granato si sono
alterati e successivamente asportati per semplice dilavamento.

Fig. n. 213: Roccia granitica spaccatasi per azione del gelo (crioclastismo) per
presenza di una frattura formazionale.
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Fig. n.214: Bel esempio di esfogliazione su roccia silicea; il surriscaldamento della
superficie e la sua diversa dilatazione termica rispetto alla parte piu interna ha
portato allo stacco netto della parte piu superficiale del ciottolo.
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Fig. n. 215: Roccia di origine metamorfica, I’eccessiva presenza di minerale ferroso
lungo piani di scistosita ha portato la stessa ad un disfacimento quasi completo
sino a fare assumere alla roccia I'aspetto di un vecchio pezzo di legno.
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Figg. nn. 216-217: Roccia probabilmente analoga alla precedente nella quale la
graduale disgregazione & quasi totale e prossima a trasformarsi in vero e proprio
suolo.
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Fig. n. 218: Roccia eclogitica nettamente spaccata lungo due superfici di scistosita
per presenza di minerali iso-orientati.

20/02/2017

Fig. n. 219: Roccia granitica fratturata per azione crioclastica lungo una frattura
formazionale.
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30 - IL VETRO DELLA BESSA.

A seguito della ragionevole ipotesi che i Romani coltivassero, oltre all’'oro, anche le
“Pietre bianche” di purissima silice per la produzione del vetro, nel mese di Marzo
(2016), su idea del Collega Geol. Dr. Fabio Granitzio, prospettore con specifica
esperienza internazionale sia nel settore delle materie prime per vetreria che nel settore
delle ricerche aurifere presso una multinazionale, e con la indispensabile collaborazione
dei Tecnici di laboratorio della Minerali Industriali di Novara che hanno provveduto ad
un’analisi chimica di un ciottolo di quarzite, si €& proceduto alla artigianale
sperimentazione per la produzione del vetro tramite I'utilizzo delle materie prime

direttamente reperibili in Bessa o nelle sue immediate vicinanze.

Tale sperimentazione non vuole dimostrare che i Romani producessero il vetro con
il quale sono state eseguite le bellissime suppellettili trovate nella necropoli di Cerrione
ma semplicemente evidenziare che per i Romani era possibile e relativamente semplice

produrlo.

Si evidenzia che le sperimentazioni sono state fatte adottando metodi
assolutamente artigianali ed empirici in quanto si ritiene che, in tempi molto antichi, la
formazione del vetro sia stata ottenuta casualmente e successivamente prodotta con
metodologie assolutamente molto semplici utilizzando bracieri o fornaci di manifattura
artigianale. Lo scrivente non ha trovato alcun schema di fornace se non quelli
evidenziati nella precedente figura n. 123 ( tipologie di fornaci utilizzate per la

metallurgia del rame).

Nelle sequenti pagine verranno riproposte immagini gia viste semplicemente per

rendere piu agevole la lettura.

Le materie prime direttamente reperibili in Bessa sono sostanzialmente le seguenti:
e Quarzite in ciottoli eterometrici, principale componente del vetro;

e scaglie d’'oro e magnetite (Fe3O4) reperibili tramite lavaggio della sabbia utilizzati

per la colorazione del vetro;
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ciottoli eterometrici di Rodonite ( Ca Mn4 [SisO45] ), proveniente probabilmente da
giacimenti primari di Saint Marcel ( Valle d’Aosta), I'elevato valore dell’indice di
smussamento, prossimo a 190, confermerebbe tale ragionevole ipotesi, il
minerale poteva essere utilizzato per la decolorazione del vetro per la presenza
di Mn;

“Soda” ( carbonato di Na) facilmente ottenibile dalle ceneri di legna.

Le materie prime principali reperibili nelle vicinanze della Bessa sono le seguenti:

Dolomia, roccia sedimentaria contenente Dolomite ( Ca Mg [ COs3], ) e Calcite (

Ca COs;), reperibile presso il vicino affioramento di Montalto Dora (To).

Rame Nativo o minerali di Rame provenienti dalle vicine miniere di Traversella e

Brosso, utilizzabili per la colorazione del vetro.

Indicativamente le percentuali delle varie materie prime, ad esclusione delle

sostanze coloranti, potevano essere le seguenti:

sabbia quarzifera 60%, carbonato di Na 18%, dolomite 17%, calce 4%, solfato 1%.

Si evidenzia purtuttavia che le percentuali delle materie prime per la produzione del

vetro possono essere diverse come € possibile verificare dalla numerosa letteratura ma &

evidente che per i Romani o per popolazioni piu antiche le formulazioni dovevano

probabilmente essere alquanto variabili e percentualmente non esatte come prescrive la

moderna tecnologia. Per tale motivo sono stati eseguiti pochi “tentativi” sia con diverse

percentuali di composti che con tre possibili sistemi di fusione.
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Fig. n. 220 : le circonferenze verdi sono le miniere presenti nei territori comunali di Traversella,
Brosso, Quincinetto, la circonferenza azzurra la cava di Dolomia nel Comune di Montalto Dora (To),

affioramenti di dolomia sono presenti su Monte Buono e in territorio comunale di Quincinetto.

PRODUZIONE DELLA SABBIA QUARZIFERA.

Per la riduzione dei ciottoli di quarzite ipotizzai che i Romani usassero un pesante
ed ingombrante maglio idraulico tipologicamente analogo a quello visibile nella seguente
foto ricostruito nella “Piana di Salamia” nel Comune di Andrate, ma per il corretto
funzionamento di tale ingombrante attrezzatura era sicuramente necessaria una notevole

quantita di acqua che sicuramente in Bessa non era facilmente reperibile.
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Fig. n. 221 : Comune di Andrate. Ricostruzione di un vecchio maglio idraulico funzionante sino a
meta novecento in una officina meccanica a valle dell’abitato di Andrate ( Regione Piste). Il maglio

utilizzato dai romani era pressoché analogo.

Una piccola e rapida sperimentazione mi ha permesso di determinare come
probabilmente i Romani frantumassero in modo estremamente semplice e veloce i ciottoli

di quarzite sino a ridurli a dimensioni ascrivibili alla sabbia:

e stato sufficiente mettere un ciottolo entro un camino a legna lasciarvelo sino alla
incandescenza e successivamente buttarlo rapidamente in acqua fredda, in brevissimo
tempo il ciottolo si € frantumato in piccoli pezzi con dimensioni comprese tra la sabbia e la
ghiaia, grazie ad una leggera pressione su pezzi di maggiore dimensione anche questi si
sono facilmente ridotti. | Romani potevano ottenere una ulteriore riduzione dimensionale
usando una primitiva ma funzionale macina lapidea ritrovata in Bessa e visibile nelle
seguenti figg. nn. 224-225 | é stata fatta una prova di frammentazione e in brevissimo
tempo ¢ stata prodotta una finissima sabbia di purissima quarzite; attualmente tale pietra

si trova presso gli Uffici del Parco della Bessa a Cerrione.
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Fig. n. 222 : ciottolo quarzitico delle dimensioni massime di 8 cm. Posto entro un braciere nel breve
tempo di 1/2 ore é diventato incandescente buttato in acqua fredda si & frammentato. Le deboli

fratture formazionali (freccia gialla) facilitano la frammentazione del ciottolo.

Fig. n. 223 : frammentazione termica del stesso ciottolo. Grazie ad una leggera pressione le

dimensioni maggiori dei frammenti si riducono a quelle di una sabbia facilitandone la fusione.
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Figg. nn. 224-225 : Probabile macina lapidea ( roccia Protogino) usata per la riduzione dimensionale
della quarzite.
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s~ 09/01/2017

Fig. n. 226 : riduzione in sabbia fine delle varie componenti per la produzione del
vetro grazie alla semplice rotazione e leggera pressione tra due pietre piatte.

Fig. n.227 : miscela finissima di quarzite, dolomia e soda pronta per la fusione.
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RECUPERO SCAGLIE D’ORO E MAGNETITE.

E’ ben noto che durante il lavaggio della sabbia aurifera si ottiene anche magnetite
in quantita nettamente superiore alloro ed in subordine piccoli cristalli di Granato
(grossularia ?); tali minerali miscelati alla fusione conferivano particolari colorazioni alla
pasta vetrosa o contribuivano a renderla fluida o con particolari caratteristiche che se
risultavano gradevoli alla vista potevano essere successivamente utilizzate per la
produzione del vetro; si tenga conto che al tempo dei Romani tutte le scoperte non erano
scientifiche ma assolutamente empiriche e casuali, se risultavano positive erano

conseguentemente formulate e ripetute nelle successive lavorazioni.

Figg. nn.228-229 : campioni di oro e magnetite dei torrenti perimetrali alla bessa.

PRODUZIONE DELLA SODA E O POTASSA.

Poiché sino all'inizio del XIX secolo la soda veniva prodotto dalla combustione di
piante & ragionevolmente ipotizzabile che i Romani la producessero in Bessa utilizzando

le piante presenti; il procedimento era abbastanza semplice:

si portava a completa combustione una certa quantita di legname sino alla
formazione di cenere priva di grossi elementi carboniosi, si setacciava, si immergeva in
abbondante acqua in modo tale che la soda e altri sali minerali solubili passassero in
soluzione; il tutto poteva essere riscaldato per velocizzare la solubilizzazione o lasciato
semplicemente evaporare al sole; un’ulteriore calcinazione poteva trasformare i carbonati

in ossidi impedendo o per lo meno limitando la produzione di bolle entro la pasta vetrosa.
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Poiché al tempo dei Romani non vi era la possibilita di verificare tramite analisi la
presenza dei Sali minerali entro la cenere si & eseguita una valutazione empirica sulla
possibilita di produrre la soda producendo naturalmente I'eluato e facendolo evaporare
semplicemente con riscaldamento solare. Nelle foto che seguono vengono visualizzati

alcuni passaggi della sperimentazione.

g™ CENERE

CONTENENTE
SODA

Fig.230 : filtrazione della soluzione di cenere a acqua.
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Fig. n. 231: soda prodottasi per semplice evaporazione dell’eluato ricavato dalla cenere di legna.

Per verificare quanto sopra si € prodotta una certa quantita di cenere, una limitata
porzione (100 grammi) & stata sottoposta ad un esame laboratoristico per verificare
semplicemente la percentuale di Sali minerali presenti; I'analisi, eseguita dal Laboratorio
Chimico dello Studio Giuseppe Geda di Biella , ha verificato che la percentuale € 5,2% . E’
evidente che tale percentuale ¢ indicativa e variabile in funzione della cenere proveniente

da diverse essenze vegetali.
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Relativamente ai risultati:

In seguito alla solubilizzazione a caldo in acqua di un'aliquota del vostro campione (20% p/V) il cui

residuo secco & stato portato a 600 °C (per eliminare le eventuali sostanze organiche volatili), si &

ottenuto il seguente risultato espresso in g//00 g di ceneri di legna:

5,2 % di composti inorganici

Questi sono per lo pit ossidi derivanti da sali minerali, per cui si pud ritemere (non conoscendo di

quali sali trattasi) che tale valore sia un indice del contenuto di sali minerali solubili in acqua.
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Fig.232 : analisi chimica del sale derivante dalla soluzione.

UNA CURIOSITA'.

Sino agli anni ‘60 in Piemonte per sbiancare e pulire le lenzuola dopo il lungo periodo invernale

”

durante la successiva calda estate si faceva la cosiddetta “BUa” traducibile in “Bucato”; tale sistema di
pulizia sfruttava la presenza di soda nella cenere di legna ed il sistema era sostanzialmente e
semplicemente strutturato come il contenitore con il sovrastante imbuto visibile nella precedente figura.
L’'unica variante consisteva nel deporre le lenzuola nella parte inferiore del contenitore in modo tale che le
stesse venissero dilavate dall’eluato, nell’utilizzo di acqua bollente e nel riciclo dell’ eluato che veniva
recuperato nuovamente riscaldato e riversato diverse volte sopra la cenere, ad ogni passaggio I'eluato si
concentrava ulteriormente producendo uno sbiancamento e contemporanea sanitizzazione delle pesanti
lenzuola di lino o canapa. Successivamente le lenzuola venivano sciacquate con acqua fredda al piu vicino

lavatoio per allontanare completamente I'effetto della soda.
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GIACIMENTO DELLA DOLOMIA NEL COMUNE DI MONTALTO DORA.

Nel Comune di Montalto Dora (To) a circa 20 chilometri dal territorio della Bessa &
presente un giacimento di Dolomia conosciuto e sfruttato gia al tempo dei Romani per la
produzione del calcestruzzo con il quale venne costruito I'acquedotto che dalla vicina
Localita Bienca Tomalino nel Comune di Chiaverano portava acqua alla Citta di Eporedia

(lvrea—To).

Google earth
s

Fig. n.233: percorsi tramite i quali i Romani potevano trasportare la Dolomia in Bessa il percorso é di

circa 20 km per entrambi i percorsi.
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Fig. n.235 : attuale fronte di cava di Dolomia alto circa 30 metri.
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Fig. n. 236 : campione di Dolomia di Montalto Dora particolarmente puro.

MINERALI USATI PER LA COLORAZIONE DEL VETRO.

Le vicine miniere di Traversella, Brosso e altre tipiche mineralizzazioni presenti
nella vicino territorio eporediese, quasi sicuramente gia conosciute e sfruttate al tempo dei
Romani, potevano fornire una considerevole quantita e tipologia di mineralizzazioni atte a

elaborare tutta una serie di vetri diversamente colorati. Di seguito si riporta I'interessante

articolo tratto dal sito Www.Vitrum.it/colorazionetxt.htm

La Colorazione del vetro antico

La colorazione del vetro antico dipendeva solo in parte dalla composizione chimica della miscela. Un
influenza in tal senso era determinata anche dalle procedure di fabbricazione, in particolare dallo stato di
ossidazione o di riduzione della fornace e del vetro ancora caldo. La maggior parte dei vetri pud essere
classificata in tre principali categorie: vetro a colorazione naturale, incolore (decolorato) o colorato
intenzionalmente. La colorazione naturale verde bluastra, verde chiara e giallo verdastra degli antichi
manufatti era dovuta agli ossidi di ferro ¢ ad altre impurita presenti nella miscela. Tipico esempio di tale
tipo di colorazione, sono le urne cinerarie romane. Le sfumature dal bruno dorato all'olivastro scuro o
giallo verdastro, delle coppe ellenistiche, erano invece il risultato delle condizioni di ossidazione o di
riduzione del vetro precedenti o contemporanee alla lavorazione. L'aggiunta di manganese o di antimonio,
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che neutralizzavano l'effetto dovuto alle impurita del ferro, porto alla fabbricazione di vetro trasparente,
molto apprezzato dalle civilta antiche. La colorazione intenzionale del vetro fu scoperta per errore o per
tentativi, grazie all'aggiunta di ossidi metallici (utilizzati ancora oggi dall'industria vetraria). Con il rame
si otteneva vetro azzurro, verde o rosso opaco, (a seconda delle condizioni della fornace), con il
manganese (in condizioni favorevoli) vetro purpureo, mentre il cobalto dava vetro turchino scuro.
L'industria romana del IV secolo a.C., raggiunse un uso sofisticato di tali additivi, con la produzione del
vetro dicroico (bicolore). Con l'aggiunta di polveri d'oro e d'argento, il vetro assumeva una colorazione
diversa a seconda che la luce venisse trasmessa attraverso la sua superficie o riflessa dalla stessa. La
famosa "coppa di Licurgo" fu realizzata con tale tecnica. I colori traslucidi maggiormente utilizzati erano
il blu savoia, il color porpora, il giallo ¢ diverse tonalita di verde. Tra i colori opachi si usavano il bianco,
il giallo, il turchese, il blu pavone, 1'azzurro chiaro, varie tonalita di verde, I'arancione, e il "color carne".
La maggior richiesta di colori riguardava quelli che simulavano le tonalita delle pietre naturali o la
colorazione della porcellana e degli smalti. Il vetro, spesso usato come sostituto di altre sostanze, in molte
lingue antiche era definito "pietra fatta dall'uvomo". Le superfici iridescenti color oro o argento, tipiche di
gran parte del vetro antico, non corrispondono a un tipo di colorazione eseguita intenzionalmente dagli
artigiani dell'antichitd, ma sono piuttosto il risultato dell'azione degli agenti atmosferici e della
devetrificazione. L'effetto arcobaleno si verifica infatti quando i sottili strati di alcali contenuti nel vetro
interrato per molti anni, si disgregano, nel corso del tempo, a causa dell'umidita e degli agenti chimici.
Quando questo processo giunge al termine la superficie dell'oggetto risulta gravemente butterata, e
l'oggetto sottoposto a corrosione si sfalda del tutto. Soltanto un clima eccezionalmente secco come quello
egiziano, salva i manufatti dagli effetti distruttivi di tale aggressione.

Consultando il sito  www.mineralidelpiemonte.com/traversella.htm  possiamo

renderci conto che nei due siti e anche in quelli evidenziati nella precedente Carta
geologica del Foglio “lvrea” erano presenti tutti i minerali riportati nel precedente articolo
“La colorazione del vetro antico” per cui I'ipotesi del loro sfruttamento per la colorazione e

varieta tipologica del vetro risulta ragionevolmente comprovata.
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Fig. n.237 : selezione di minerali presenti nelle miniere di Traversella e
Brosso.

A: malachite

B: Fluorite

C: Calcite con patina di limonite
D: Magnetite

E: Marcasite

F: Siderite

G: Pirite

H: Azzurrite

I: Rame nativo.
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COSTRUZIONE ARTIGIANALE DELLA FORNACE PER LA FUSIONE VETROSA -
PRIMO PROVA.

21/01/2017

23/01/2017

Figg. nn. 238-239

La prima tipologia di semplice fornace € stata costruita utilizzando due contenitori

metallici tra i quali & stato colata una miscela di cemento refrattario e palline di argilla
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espansa, sul fondo €& stato introdotta una tubazione per insufflare aria al fine di innalzare

notevolmente la temperature di combustione.

Come crogiolo ne & stato utilizzato uno di grafite, analoga tipologia di crogiolo, ma
con un diametro maggiore, & stato impiegato per coprire quello sottostante ed impedire la
contaminazione della miscela di fusione con carbone e cenere durante la fase di

riscaldamento.

26/02/2017

Fig. n. 240: crogioli di grafite utilizzati per la fusione; in quello inferiore & stata
messa la miscela di quarzite, soda e dolomia alla quale & stato aggiunto un filo di

rame al fine di ottenere una certa colorazione.

265



Cemento refrattario

Cemento refrattario
con argilla espansza

carbonella

L

A

Crogioli di grafite

sovrapposti

Argilla espansa

Miscela per vetra: Tubo perinsufflazione
silice, soda, dolomia aria con phon

Fig. n.241 : schema della fornace utilizzata per le prove di fusione del vetro.

La formula ( per 100 gr di materiale) utilizzata nel il primo tentativo é stata la seguente:

75 gr. di Sio, — 15 gr. di soda — 10 gr. di dolomia — 1,5 gr di rame.
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Fig. n.242: fornace in funzione: 'immissione di aria é stata creata mediante I'utilizzo
di un phon. La temperatura deve essere salita a valori nettamente superiori ai
1.500°C.

Dopo un preriscaldamento con semplici pezzetti di legno & stata immessa
carbonella entro la fornace e si € iniziato ad insufflare aria. La prova di fusione & durata
solamente due ore per semplice mancanza di combustibile; sicuramente la fusione
avrebbe dovuto protrarsi per un tempo molto superiore comunque si sono ottenuti risultati

positivi in quanto:

e |a fornace artigianale ha permesso di ottenere una elevata temperatura, superiore
ai 1.500 °C, poiché si € avuta la fusione della palline di argilla espansa e la parziale

fusione del crogiolo di grafite entro il quale venne immessa la miscela di quarzite.

e Si e formata una piccola massa vetrosa di un tenue colore lattescente azzurro per
la presenza di rame, tale massa si presenta bollosa il che evidenzia forse
l'insufficiente percentuale di fondente e il tempo di fusione troppo breve.
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e Il consumo di carbonella & stato di 16 kg in due ore; per un tempo di sei-sette ore

sarebbe stato indispensabile una quantita di carbonella di circa 60 kg.

Fig. n. 243: massa vetrosa fusa.

Nella prova fatta € evidente che si & ottenuta la parte iniziale del processo di
fusione che si dovrebbe protrarre per diverse ore ( oltre le 24 !) e non solo per due ore

come € durata la prova.

SECONDA PROVA.

Successivamente al primo tentativo ne € eseguito un secondo utilizzando la stessa
fornace artigianale ma usando un crogiolo di ferro di forma cilindrica con spessore di 0.8
mm. strutturato come visibile nella seguente foto e dimensionato in modo tale da avere la
parte superiore esterna alla fornace per cui & possibile il imescolamento della massa in

riscaldamento e il facile rabbocco di carbonella durante la fusione.
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| carbonati (Dolomia) utilizzati sono stati preventivamente calcinati in modo tale da
non avere la formazione di anidride carbonica durante la fusione e quindi la formazione di
bolle, inoltre si € provveduto all’acquisto di una quantita di carbonella tale da consentire un

tempo di fusione maggiore.

Fig. n.244: seconda tipologia di crogiolo.

Questa seconda prova, protrattasi per circa 4 ore, ha portato alla formazione di un
fuso privo di bolle, segno evidente che il processo di riscaldamento, pur avendo raggiunto
una elevata temperatura, avrebbe dovuto protrarsi per un tempo decisamente superiore.
Durante la prova si & avuta la fusione della base del crogiolo in ferro certificando che la
temperatura € stato superiore ai 1500° C, I'immissione di un frammento di quarzite, che
presenta un punto di fusione di circa 1.700°C e la sua mancata fusione ha testimoniato
che la temperatura raggiunta era compresa tra le due temperature caratteristiche ossia
circa 1.600 °C.

La successiva interruzione della prova e un lento raffreddamento naturale ha
portato alla formazione di una pasta vetrosa di colore bruno verdastro per la presenza di
ferro a seguito della fusione del crogiolo. Nelle seguenti figure sono evidenziate alcune
perle vetrose centimetriche.
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Fig. n. 245: masse vetrose bruno-verdastre per presenza di ferro ; la quarzite
bianca certifica che la temperatura non é arrivata alla temperatura di fusione del

quarzo prossima a 1.700°C ma ha superato quella del ferro ( 1500 °C ca. ).

A seguito della recente lettura di un articolo del’Archeologo Aristide Malnati “La
piu antica fabbrica di vetro in Egitto” (2008) e alla pubblicazione “Brilliant things for
Akhenaten, the production of glass, vitreous materials and pottery at Amarna site”
(2007) dell’egittologo  Paul Nicholson si € potuto conoscere come presumibilmente

fossero costruite le fornaci per la produzione del vetro nell’antico Egitto.

Gli Autori ipotizzano che molto probabilmente le metodologie di produzione del
vetro potessero arrivare da oriente ma che comunque molti oggetti facente parte del ricco
corredo dei faraoni potessero essere prodotti nello stesso Egitto. La seguente figura

rappresenta come poteva essere la fornace.
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Fig. n. 246: schema della fornace ritrovata in Egitto nella Localita di Amarna.
Nell’area A veniva preparata la Fritta, nel area B la vera e propria fusione finale.

Fig. n. 247: fornace costruita dall’Autore della succitata pubblicazione.

E’ evidente quindi che costruendo una fornace analoga a quella visibile nella
precedente figura e prolungando il riscaldamento oltre le 24 ore si ottiene la pasta vetrosa
fluida e lavorabile. Nella figure che seguono sono rappresentate delle perle vetrose

ritrovate in siti di interesse archeologico in Arabia Saudita.
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Figg. nn. 248-249: perle di vetro rinvenute in Arabia Saudita ( Foto del Geologo

prospettore Dr. Fabio Granitzio)

Da quanto precede, nonostante il limitato tempo di riscaldamento delle due prove e la
non corretta formulazione della miscela dei componenti per il vetro (v. di seguito), ritengo
che sia sufficientemente dimostrato che i Romani potessero produrre il vetro in Bessa o
nelle vicinanze del sito biellese con il quale eseguire suppellettili analoghe a quelle visibili
presso il Museo del Territorio a Biella. Ad avvalorare tale tesi &, come gia
precedentemente sostenuto, la notevole presenza di ciottoli di quarzite estremamente
pura, la loro facile riduzione dimensionale tramite riscaldamento e successivo rapido
raffreddamento in acqua e altrettanto facile macinatura manuale sino a ridurre le
dimensioni a granulometria sabbiosa ed infine la presenza nelle vicinanze della Bessa

(Eporediese) di una notevole varieta di minerali atti ad affinare il fuso vetroso e colorarlo.

L’analisi fatta dalla Minerali Industriali di Novara sulla prima risultanza della fusione ha

evidenziato la seguente formula:

Analisi chimica / Chemical analysis: Vetro fuso

DETERMINAZIONI
Si02 % 79,7

Al203 % 0,60
Fe203 % 0,15
TiO2 % <0,01
Ca0 % 5,42
Mgo % 3,18
K20 % 5,78
Na20 % 4,57
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Tale formulazione si discosta, per una minore percentuale di fondente, da quella
attuale per la produzione del vetro comune che é la seguente:

Intervalli di composizione tipici
dei vetri comuni

Componente % minima % massima

Si05 68.0 74,5
ALO, | 00 | 40
Fe,0a | 00 0,45
ca0 | 90 | 140
MgO | 00 | 40
Na,0 | 100 | 160
KO | 00 | 40
S0, | 00 0.3
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31 - IL PERCORSO DELL’ACQUA.

Per gli Appassionati Visitatori della Bessa propongo un particolare e facile
percorso che si sviluppa perimetralmente al sentiero denominato “Ciapej Parfunda”; tale
passeggiata la chiamerei “ Il percorso dell'acqua” poiché in un’area di pochi ettari
possiamo renderci conto della quantita di acqua che permea il territorio ciottoloso della

Bessa.

Ad una analisi superficiale pud sembrare un’area priva di acqua in quanto non &
presente una vera e propria idrografia superficiale anche a causa dei lavori che 'uomo ha
attuato nel corso dei secoli. Al capitolo 5 abbiamo visto le caratteristiche idrogeologiche
della Bessa e alcune schede tecniche sui “Punti d’acqua” presenti. Senza scostarsi
eccessivamente dal Ciapej Parfunda possiamo facilmente visitare alcuni di questi punti, si
evidenzia che alcuni sono stati utilizzati dal’'uomo per diversi motivi come abbeveraggio
delle persone e degli animali, lavaggio della sabbia aurifera, irrigazione dei terreni
bonificati dai ciottoli e forse anche per utilizzare 'acqua con lo scopo di frantumare i ciottoli

di quarzite, previo riscaldamento al calore rosso, per poi procedere alla fusione del vetro.

Con l'aiuto della successiva serie fotografica, la mappa satellitare e le coordinate

dei punti d’acqua si cerca di facilitare il percorso di visita.

INIZIO PERCORSO LUNGO IL SENTIERO “CIAPEJ PARFUNDA’”: Punto 001 - N45
29.037 ES8 01.751

Fig. n. 250:
Punto 002 - N45
29.050 E8
02.122
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Dopo circa 530 mt, in aderenza al sentiero, possiamo notare sulla destra la traccia di un
pozzo a sezione circolare difficilmente visibile (Fig. n. 250) poiché & stato occluso con un
masso e diversi ciottoli; la cosa interessante & che a seguito di intensi periodi piovosi (
piovosita > 50 mm/die) si sente I'acqua scorrere segno evidente che la locale falda freatica
si trova a limitata profondita ma & solo quando la sua portata aumenta considerevolmente
che si sente il suo caratteristico rumore. L'utilizzo era probabilmente a scopo potabile

lungo il cammino.

Jok70572017

Fig. n. 251: Punto 003 - N45 29.065 E8 02.154 - percorso di avvicinamento verso la

sorgente “Dal Biiro” .

Proseguendo sul percorso principale per circa una cinquantina di metri si prende |l
sentiero (poco evidente) sulla sinistra e ci si addentra in una “Bunda” deviando
leggermente sulla destra e dopo 40 metri, al limitare tra ciottoli e bosco, si trova la
Sorgente “Dal Buro” ( Fig. n. 252) presente sul fondo di un pozzo profondo circa un metro
dalla sezione rettangolare ( Fig. n. 253) , tale falda freatica € quella che si trova piu a

valle nella sorgente “Dla Canal .
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Fig. n. 252 : Punto 004 - N45 29.104 E8 02.149 - percorso verso la sorgente “Dal
Buro”

Fig. n. 253: Punto 005 - N45 29.115 E8 02.178 - Sorgente “Dal Biiro”.
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04/05/2017

Fig. n. 254: Punto 006 - N45 29.066 E8 02.167 - deviazione verso la sorgente “Dal
Catulin”.

Ritornati sul sentiero del Ciapei Parfunda si prosegue per circa 30 metri e quando sulla
destra compare una distesa di ciottoli si gira a destra, prendendo come riferimento una
grande betulla (Fig. n. 255) ci si addentra in una “Bunda” e immediatamente sulla destra si
trova affiorante la sorgente “Dal Catulin” ( Fig. n. 256). Superata la sorgente si segue |l
tracciato prendendo come riferimento dei segnali posti lungo il percorso ( fettucce di
plastica bianche e rosse) sino ad arrivare in una zona boscata leggermente depressa dove
e possibile osservare un’area pianeggiante ( 30 mt x 10 mt circa) che rappresenta una
evidente antica zona prativa ricavata spostando i ciottoli e creando delle perimetrali
murature a secco ( Fig. n. 257); in testa a tale area, sulla sinistra dell’area pianeggiante, &
presente la traccia di una sorgente temporanea che si attiva a seguito di prolungati periodi

piovosi.
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Fig. n. 256: Punto 007 - N45 29.048 E8 02.196 - Sorgente “Del Catulin” e

prosecuzione del percorso sulla sponda destra della Bunda ( linea gialla).
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Fig. n. 257: Punto 008 - N45 29.042 E8 02.232 - Zona prativa ricavata per

spostamento dei ciottoli.

Superata tale zona ci si addentra in una vasta superficie a ciottoli nel mezzo della quale é
presente un masso erratico di circa 3 mc ( Fig. n. 259) in corrispondenza del quale si gira

a destra verso una modesta scarpata boscata ( Fig. n. 258).

Fig. n.258: area ciottolosa con masso.
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Fig. n. 259: linea gialla, direzione verso “La Risera”.

Salendo la breve scarpata dall’alto di essa si pud notare la sottostante “Risera” (Risaia)
rappresentata da una zona prativa rettangolare dalle dimensioni di circa 30 mt x 10 mt
che spesso presenta la falda freatica affiorante ( Fig. n. 260).

Fig. n. 260: punto 009 - N45 29.019 E8 02.229 - “La Risera” .
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Fig. n. 261: nella precedente vasta area ciottolosa sono presenti piccoli cumuli di
ciottoli di bianca quarzite segno evidente della raccolta eseguita tra gli anni ’50 e 60
del secolo scorso.

'q4505ﬁ201?

Fig. n. 262: punto 010 - N45 29.047 E8 02.269 - Tracce di parte basale di capanne di

datazione non conosciuta.
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Nella parte nord occidentale dell’area ciottolosa sono evidenti le tracce di murature a
secco probabili base di antiche o vecchie capanne.

Fig. n. 263: punto 011 - N45 29.194 E8 02.297 - deviazione per la sorgente “D’la

Canal”.

Ritornando sul sentiero del “Ciapei Parfunda” ( punto 006) si prosegue per circa 330 metri
sino ad arrivare in corrispondenza della palina segnaletica n. 10, scendendo nella
sottostante Bunda dopo circa una trentina di metri si trova la sorgente perenne “Dla
Canal”; tale sorgente presenta la caratteristica di essere pensile rispetto al fondo della
Bunda e di sparire sul fondo della stessa dopo pochi metri di scorrimento a causa della
notevole permeabilita del terreno sedimentario. Proseguendo lungo la Bunda dopo circa
una settantina di metri si possono osservare altri due pozzi rettangolari entro i quali non si
nota acqua ma di questa si sente solamente il rumore dopo intense piogge segno evidente

che la falda freatica scorre a limitata profondita.
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Google Earth

mmagini: 10/3/2016  45720'04.51°N  8702'00.55°E elev. 34Bm - alt 1.16 km

Fig.264: traccia del “Percorso dell’acqua” con evidenza dei punti caratteristici da 001 a 011.




COMMENTO SUL PERCORSO DELL’ACQUA.

Il percorso denominato “Ciapej Parfunda” e senz’altro quello piu interessante
sia dal punto di vista geologico, storico, archeologico anche e specialmente
perché in un’area molto limitata e facile da raggiungere si possono verificare tutte
le attivita umane ipotetiche o reali che hanno caratterizzato la storia e I'evoluzione

della Bessa.

| vari interventi antropici e quindi storici possono essere cosi individuati e

osservabili seguendo le precedenti indicazioni fotografiche:

Personalmente ritengo che la coltivazione dell’oro sia iniziata dalla sponda destra
dellElvo per poi risalire lungo le Bunde sfruttando la portata delle sorgenti
alimentate sia direttamente dalla pioggia che dalle filtrazione dal torrente Olobbia
quando questo scorreva ad una quota decisamente superiore alla attuale, |l
successivo abbassamento della locale falda freatica ha indotto i coltivatori minerari
a eseguire dei pozzi dai quali attingere acqua dalla sottostante falda freatica per il
lavaggio della sabbia aurifera. L’ evidente spostamento dei ciottoli e la presenza
di alcuni pozzi a monte e a valle della sorgente Dla Canal visibili lungo il percorso

evidenziano tale tipologia di intervento minerario.

Concomitantemente alla ricerca e sfruttamento aurifero si potevano
facilmente raccogliere i ciottoli di quarzite purissima per la produzione del vetro;
I'abbandono del placer della Bessa ha lasciato superficialmente una grandissima
quantita di bianchi ciottoli che a meta del secolo scorso vennero raccolti e
utilizzati. La raccolta veniva fatta dai proprietari dei fondi che li stoccavano in
piccoli mucchi ( V. Fig. n. 262) che venivano successivamente trasportati prima

con carri trainati da cavalli poi caricati su camion e portati nel Canavese.

Gli antichi operatori minerari per essere “Vicini al posto di lavoro” costruivano le
capanne spostando ad arte i ciottoli ( V. fig. n. 262) avendo nel contempo la
facilita di accesso all’acqua sorgentizia ma oltre al bere dovevano pensare anche
a mangiare ed ecco che sempre spostando ciottoli ricavavano tra essi piccoli
appezzamenti di terreno coltivabile come la “Risera” e il campicello visibile nella

seguente Fig. 265.
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Google Earth

6 45°29'01.56°N € 4

Fig. n. 265: panoramica satellitare delle locali evidenze antropiche e naturali.
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32 - UNA AFFASCINANTE IPOTESL.

E’ ben noto ai cercatori d’'oro che nei sedimenti che contengono il prezioso
metallo generalmente si trova molta magnetite (Fe3O4) in quantita notevolmente
superiore allo stesso oro e spesso € I'unico minerale presente; la presa visione di una
relazione conclusiva relativa ad un “Permesso di ricerca” datato 1942 a nome di un
certo Sig. Torriani Angelo ha permesso di verificare il rapporto tra i due minerali in sei

siti diversi perimetrali alla Bessa.

Nella Tabella che segue sono evidenziate le quantita per metro cubo dei cinque

minerali trovati negli scavi di prospezione ossia:
Oro, Magnetite, Minerale ferro-Titanifero, Zircone e Granato.

E’ evidente la notevole differenza tra la quantita di Oro (Grammi) e la Magnetite (
chilogrammi); prendendo come riferimento le quantita medie espresse in grammi dei
due minerali piu rappresentativi si hanno 0,33 gr per 'oro contro 25.516 gr per la

magnetite.

Poiché la percentuale di ferro nella magnetite é del 72,3 % la quantita di
ferro presente in 25.516 gr risulta di circa 18.500 grammi per metro cubo ovvero

circa 56.000 volte superiore alla quantita di oro.

Da questo semplice confronto sorge spontanea la domanda, “ E’ possibile che i

Romani oltre all’'oro ricavassero anche il ferro dalla Magnetite? “.

Subito viene spontaneo pensare che i Romani disponessero in Bessa della
adeguata tecnologia per la produzione locale di Ferro. La lettura di un articolo di
Archeo-metallurgia apparso sulla rivista LE SCIENZE nellAgosto 1988 ( n. 240 -
Anno XXI — Volume XLI ) avvalora la suddetta ipotesi. Di seguito vengono riportati

estratti dell’articolo al quale si rimanda il lettore per eventuali approfondimenti.
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Fig. n. 266: frontespizio relazione di ricerca minerali in Bessa
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Fig. n. 267: tabella riassuntiva della quantita di minerali presenti in un metro

cubo.

Un’antica tecnologia del ferro
nell’ Africa centrale

Recenti studi permettono di far luce sui metodi con cui, pin di 2500
anni fa, una popolazione nei pressi del lago Victoria inizio a fondere il
ferro in forni a tino che potevano raggiungere temperature assai elevate

di Francis Van Noten ¢ Jan Raymaekers
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CARBONE
DI LEGNA

Gli autori hanno ricostruito il processo di fusione in forni a tino  mente da liane per dargli maggiore robustezza (I). Alla base era-
nell’antica Eta del ferro. Il tino veniva intonacato e cinto esterna-  no disposti radialmente gli ugelli e il tino veniva caricato con strati

Fig. n. 268: schema di forni fusori a tino.
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. MASSELLO
- SPUGNOSO

alterni di carbone di legna e di minerale di ferro (2). Nell’apertura tizzone ardente e altro carbone era aggiunto dall’alto (3}._Dalla
di ogni ugello veniva inserito un mantice. I1 fuoco era accesoconun  fusione si ottenevano un massello spugnoso di ferro e scorie (4).

Fig. n. 269: schema di forni fusori a tino.
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Questo forno per la fusione del ferro fu costruito dalla tribi Fipa
in Tanzania. Il tino & di argilla intonacata e si trova su un’ampia
buca, L'impalcatura di rami serve per caricare il forno con carbone
di legna e minerale. 1 tubi di argilla alla base sono ugelli; essi pro-

ducone un tiraggio forzato per portare ossigeno al fuoco e innalza-
re la temperatura. Questi forni entrarono in uso in Africa centrale
nel VII secolo a.C. ed erano ancora impiegati in alcune zone nel
1914, quando I’etnografo belga R. P. Wyckaert scattd la fotografia.

Fig. n. 270: forno fusore fotografato in Africa analogo a quello di 2500 anni fa
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Nell'articolo si parla di Africa centrale ma si accenna al fatto che tale tecnologia, con
la quale si pensa che la temperatura arrivasse a ben 1400 ° C, potesse provenire
dal Nord Africa ovvero Nubia e quindi antico Egitto paese con il quale Roma aveva

strettissimi rapporti.

Successivamente il massello spugnoso veniva nuovamente riscaldato e
martellato per allontanare le impurezze e produrre suppellettili analoghe a quelle
trovate in Bessa e rappresentate nella pubblicazione di Giacomo Calleri “ LA
BESSA” alle pagine 145-146-147 .

La struttura a tino della fornace essendo in argilla risultava, dopo la fusione,
estremamente fragile per cui veniva o distrutta o rigenerata per successive fusioni,
le uniche tracce in Bessa potrebbero essere le numerose depressioni circolari
presenti sulla distesa di ciottoli. E’ evidente che questa € una affascinante ipotesi
di studio e finche non si trovano in Bessa tracce analoghe a quelle che sono state

trovate in Africa rimangono solamente ipotesi.

Al Cap. 5. del testo di Giacomo Calleri ( Pag. 117 - nota 8) si legge che :
«ll Sig. Dante Chiarletti ha assistito alla casuale scoperta di un canale sul
fondo del quale si notava una fossa ancora parzialmente occupata da

abbondanti residui di minerali di ferro.»

Al fine di capire I'importanza di questa affascinante ipotesi si riporta nella
successive pagine un estratto di una tesi di laurea in metallurgia nel quale si
espone un significativo riassunto sulla evoluzione storica della produzione del ferro
a partire dai suoi minerali; da tale esposizione e dall’esame di particolari strutture
antropiche presenti in Bessa si evince che [lipotesi dello sfruttamento
dell’abbondante magnetite presente nella sabbia pud essere una fonte di studio e

ricerca archeologico mineraria.
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CICLO PRODUTTIVO
DELL’ACCIAIO:
L’ALTOFORNO

Tesi di Laurea in Analisi dinamica dei sistemi aziendali

Relatore: Presentata da:
Chiar.mo Prof. VINCENZO D’ONOFRIO
EDOARDO MOLLONA

Evoluzione Storica

L'arte di produrre i metalli e le loro leghe a partire dai minerali, ovvero la
metallurgia, ha le sue radici sin dalla preistoria, tanto che alcuni metalli danno il
nome a delle ere. Il collegamento immediato € con L'era del ferro (1200 a.C.),
anche se i primi manufatti e utensili risalgono addirittura al 4000 a.C. | primi a farne
uso furono i Sumeri e gli Ittiti, che gia 4000 anni prima di Cristo lo usavano per
piccoli oggetti come punte di lancia e gioielli ricavati dal ferro recuperato da
meteoriti (Talamonti 2005). Il ferro e un metallo di colore argentato, morbido e con
proprieta magnetiche, che a contatto con l'aria umida reagisce con la formazione di
ruggine. Il ferro non viene mai usato allo stato puro, viene infatti messo in lega con il
carbonio per la produzione acciai o ghise, che a seconda della quantita di carbonio
hanno caratteristiche diverse, con l'ulteriore aggiunta di altri metalli originano una
serie infinita di leghe ferrose con una serie di vastissime proprieta (Talamonti 2005).
Il ferro é il metallo pit abbondante all'interno della Terra (costituisce il 34,6% della
massa del nostro pianeta) e si stima che sia il decimo elemento per abbondanza
nell'intero universo, d'altro canto la sua lavorazione € resa complicata dall'elevata
temperatura di fusione (15640°C) che ne differenzia notevolmente il ciclo produttivo

rispetto a quello degli altri metalli (Talamonti 2005). Nelle prime fasi la metallurgia
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nacque e si alimento in maggior parte grazie a prove e tentativi, molto spesso
tutt'altro che consapevoli. In sequito ci si avvalse delle conoscenze scientifiche ma
tutt'oggi gli esperimenti rivestono un ruolo importantissimo. Oltre ai gia citati Assiri e
Ittiti, altre popolazioni apprezzarono e tentarono di lavorare il ferro. Babilonesi ed
Egqizi, infatti inforno al 4000 a.C. iniziarono a lavorare il ferro delle meteoriti, cadute
sul suolo terrestre, ricavandone piccoli oggetti quali fibbie, spille e decorazioni varie
(Talamonti 2005). Le temperature con le quali avvenivano questi processi erano
molto basse e il ferro che si otteneva non era raffinato. Solo moltissimi anni dopo,
intorno al 1500 a.C., gli Ittiti iniziarono a ricavare il nuovo metallo da alcuni minerali
molto abbondanti in natura, modificando leggermente i metodi fino ad allora
utilizzati per produrre rame e bronzo. Dopo poco anche Persiani, Cinesi ed Indiani
adottarono a loro volta tecniche similari (Talamonti 2005). Nel lasso di tempo che va
dal 1000 a.C. _no all'era Cristiana Fenici, Greci, Etruschi, Cartaginesi ed infine i
Romani riuscirono far progredire ulteriormente l'arte dell'estrazione del ferro dai
minerali, tanto da diventare in epoca romana di uso comune. In questo modo, a
poco a poco i popoli dell'Europa scoprirono l'utilizzo sempre piu massiccio degli
strumenti in ferro, la cui produzione iniziava a diffondersi a macchia d'olio. I primi
forni utilizzati per trattare il minerale, a partire dal 1500 a.C., furono detti
bassifuochi. Essi erano semplicemente dei focolari ricavati nel terreno in cui
vi erano i minerali di ferro alternati a strati di legna o di carbone di legna
(Talamonti 2005). Nella base del focolare veniva realizzato una fessura
attraverso la quale era possibile ottenere una combustione naturale, grazie al
un tiraggio naturale, indispensabile per ottenere il calore ed i gas che
servivano al processo chimico di riduzione dagli ossidi di ferro al metallo
vero e proprio, che in quel periodo veniva ancora estratto in forma di blocchi
ed ammassi spugnosi (Talamonti 2005). Tale materiale, assorbendo piccole
quantita di carbonio dalla combustibile poteva gia definirsi acciaio.
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Fig. n. 271: evoluzione delle strutture fusorie per minerali fusori.

Dall’ analisi morfologica di alcune strutture antropiche presenti in Bessa
definibili come “Fosse circolari” , confrontabili con le precedenti figure ( in
particolare la figura b.), non pud escludersi la possibilita che trattasi di
“Bassifuochi” cosi come descritto nel precedente estratto di tesi di laurea del
Dottorando Vincenzo D’Onofrio. Si evidenzia che nel caso della Bessa
I'esecuzione e la funzionalita del bassofuoco era notevolmente facilitata in quanto
la struttura fusoria non necessitava di una “fessura alla base” per linsufflazione
di aria poiché la notevole porosita dei cumuli ciottolosi favoriva naturalmente ed
efficacemente un naturale “tiraggio”; altro particolare morfologico a favore di tale
tesi & che molte di queste fosse circolari sono visibili in posizioni morfologicamente
elevate sui ciottoli per cui il Tl'effetto camino era sicuramente favorito ed
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accentuato, inoltre, proprio la posizione elevata, esclude che tali fosse circolari
fossero dei pozzi per lo sfruttamento della falda freatica presente a diversi metri di
profondita.

Recenti indagini minerarie eseguite nella penisola arabica dal Geologo
Prospettore Dr. Fabio Granitzio hanno portato al ritrovamento di antiche fornaci
tipologicamente ascrivibili a “Bassifuochi” per la fusione dei metalli che studiosi
locali fanno risalire a circa 2.000 anni fa. Nella seguente figura possiamo notare
che sul fondo dell’antica fornace & presente ancora una sostanza carboniosa in
quanto il sottostante terreno sabbioso e il clima desertico non hanno consentito un
veloce e rapido dilavamento; qualora in Bessa fossero presenti strutture
tipologicamente ascrivibile ai “Bassifuochi” la notevole porosita del complesso
sedimentario ciottoloso e il clima notevolmente piovoso hanno contribuito a
dilavare completamente i residui carboniosi e argillosi. La seguente figura
evidenzia una antica fornace completamente colmata da terra e detriti trovata a
Jiamal Qutman, la forma in pianta & circolare. Nella Penisola Arabica tali fornaci si
trovano ovunque sono presenti mineralizzazioni affioranti che gli antichi
riconoscevano grazie alle macchie verdastre della malachite solitamente associata
alloro. Mentre ora i campioni di minerale vengono analizzati in laboratorio nei

tempi antichi costruivano subito una fornace per fare prove di fusione.

Fig. n. 272:

individuata a
seguito della

trincee per
prospezioni
minerarie in

( da Geol. Dr.
Fabio
Granitzio)

antica fornace

esecuzione di

Arabia Saudita
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La metallurgia del ferro ha origini molto antiche, anche in Cina tra I
800 e il 500 a.C. era fiorente tale attivita ma con una tecnologia
sorprendentemente e notevolmente piu progredita di quella trovata in
Africa. Gli antichi Cinesi producevano getti a forme sovrapposte
utilizzando una sola colata; tale tecnologia, con la quale producevano una
notevole quantita di oggetti di uso comune ( morsi per cavalli, boccole per
assali di carri, fibie, ecc) era forse la prima tecnologia industriale.

Le fornaci erano molto simili a quelle ritrovate ad Amarna in Egitto

per la produzione del vetro.

Per ulteriori approfondimenti si rimanda all’articolo “LA
PRODUZIONE IN SERIE DI GETTI DI GHISA NELL’ANTICA CINA™™ a
firma dell’ Ing. Hua Jue Ming ricercatore presso [llstituto di storia delle
scienze naturali di Pechino; nelle seguenti pagine sono riportate immagini

estratte dall’articolo citato.

Da quanto precede si ritiene ammissibile che anche in Bessa i
Romani potessero sfruttare questa ulteriore risorsa mineraria ( Magnetite)
presente in notevole quantita e gia ridotta in dimensioni tali da favorire

una rapida e quindi poco onerosa fusione per la produzione di ferro.

! Rivista LE SCIENZE N. 175 Marzo 1983.
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Lafornace perla cottura delle forme sovrapposte di Wenxian (asinistra) pani di ghisa (a destra) corredato di un mantice per il tiraggio forzato.
avrebbe potuto integrarsi con un forno a cielo aperto perla rifusione dei Nessun forno di gquesto tipo & stato perd finora trovate a Wenxian,

Spaccato della fornace di Wenxian, restaurata dopo lo scavo, con carica uscivano dal camino di sinistra dopo aver lambito le pile di forme sovrap-
di forme sovrapposte pronte per la cottura. Le frecce indicano il percor- poste per garanfirne I'uniforme riscaldamento. Nella fornace, larga tre me-
so dei gas caldi fi ti dalla combustione della legna (@ destra) che tri e lunga circa sette, la temperatura superava i 700 gradi centigradi.

Fig. n. 273 : struttura dei forni di fusione
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Fig. n. 274 : disposizione di forme sovrapposte per colate multiple;

tale metodo di fusione é attualmente ancora in uso.
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Coppie di semiforma inferiore e superiore utilizzate nella colata di stra si ottengono due anelli, da quella a destra quattro fibbie. La ri-
getti di ghisa con la tecnica a forme sovrapposte. Dalla forma a sini- dotta alt consentiva di s pporre dieci o pin forme per colata.

Getti ottenuti utilizzando forme sovrapponibili vecchie di 2000 anni cavallo; a destra, colata di 7 boccole per assali. A causa della loro
ritrovate nella fornace di Wenxian. A sinistra, grappolo di 18 morsi per altezza il numero di boceole ottenibili con un solo getto era limitato.

Fig. n. 275 : esempi di getti di fusione multipli antichi di 2000 anni.
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33 - E ORA FACCIAMO UN PO’ DI DIVERTENTE FANTA-STORIA
....OVVERO LA FONDAZIONE DI “VICTIMULA”.

Dopo 300 pagine “seriose” che parlano solo ed esclusivamente di
pietre, di oro, di bonifiche agrarie forse di vetro e di ferro, il paziente lettore
potrebbe arrivare a questo punto e probabilmente pensare ...’non ne posso
piu della Bessa e dei suoi ciottoli’! Ma anche colui che si € preso la briga di
scrivere tutte queste pagine, suscitando anche qualche dubbio, potrebbe
pensare “Perché non scrivere qualcosa di divertente, di fantasioso, magari cose
alle quali qualcuno non ha mai pensato forse semplicemente perché privo di
quel minimo di fantasia che consenta di immedesimarsi nella vita dura che le
popolazione nei dintorni della Bessa sicuramente conducevano?” Popolazioni
antiche, senza un nome particolare o con un nome a vostra scelta,
vivevano piu o0 meno tranquillamente nella pianura ubertosa che si estendeva in
un vasto areale compreso tra un grosso fiume (futura Dora Baltea) e un grosso

torrente (futuro Elvo).

Il grosso fiume divagava lento tra le colline moreniche, il suo percorso era
sinuoso con diversi canali secondari che permettevano un loro facile
sfruttamento agricolo fino alla piena successiva, in grado, nella breve durata di
una notte, di spazzare via tutto. Quasi sicuramente in quelle notti di nubifragio
qualche sfortunato abitante non vedeva l'alba e i parenti ne perdevano la traccia,
a breve anche il ricordo, perché il problema era quello di ricostruire il campo su
cui coltivare e vivere non certo quello di andare a cercare il parente trascinato
via dalla furia dellacqua, anche perché la maggior parte del terreno era
caratterizzato da paludi entro le quali facilmente ci si perdeva o si rischiava di
esser inghiottiti dalle sabbie mobili.

Di abitazioni entro I'anfiteatro morenico non se ne costruivano: al massimo
entro i laghi si costruivano palafitte. Ma quando possibile si cercava di andare in
alto ai piedi della lunga collina che come un gigantesco muro divideva diverse
tribu. Ma anche qui non erano sicuri perché ogni tanto la grossa collina
scaricava a valle immani quantita di terra, acqua, pietre e piante travolgendo e

seppellendo tutto e tutti sotto metri di detrito.
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Il grosso torrente invece era piu violento, non presentava insidiosi percorsi
sinuosi, lui era quasi sempre in piena e bisognava stare molto attenti perché
spesso trasportava ciottoli enormi, in grado di travolgere e distruggere tutto per
cui era meglio andare a costruire le modeste abitazioni in zone elevate.
Solamente quando la situazione era tranquilla si scendeva a valle o per coltivare

O per cacciare.

In entrambi i paesaggi i terreni coltivati erano strappati alla foresta
bruciando la vegetazione erbacea e arbustiva mentre le grosse piante servivano
per costruire le case, le palafitte, con i tronchi piu grossi si costruivano le barche

e anche le recinzioni per proteggersi sia dagli animali che dai banditi.

Nonostante le tante difficolta le locali popolazioni vivevano in un
selvaggio benessere; logicamente piccole guerre o scaramucce tribali erano

quasi all’'ordine del giorno ma in fondo era normale amministrazione.

Un bel giorno un inspiegabile rumore mise in allarme le piut o meno
pacifiche popolazioni del’ampio areale; una confusa commistione di voci umane,
di nitriti di cavalli, di latrati di cani, di strani sferragliamenti, di urla imperiose e

rare risate. La curiosita supero la paura dell'imprevedibile.

All'improvviso tra la folta foresta fuoriuscirono nelle aree appena bruciate
dall’ultimo debbio centinaia di soldati urlanti, impetuosi ma ordinati nel loro
imperioso avanzare, militarmente molto eleganti, con lucenti corazze metalliche
adorne di rossi orpelli e magistralmente armati, lo stupore superd la paura a
tal punto da far credere alle ingenue popolazioni di essere in presenza di Dei
scesi in terra o per aiutarli o sterminali. La storia € piena di analoghe illusioni e
successive stragi. Presto infatti tali esseri quasi divini si dimostrarono
ferocemente attivi contro la quasi inerme popolazione. In brevissimo tempo
centinaia di persone morirono sotto le frecce, le lance, le mazze e le spade
degli invasori che gia avevano conquistato tutto il mediterraneo. La carneficina
prosegui per giorni, la conquista romana era fatta e i conquistati si sottomisero
di buon grado al conquistatore che si impadroni, senza tanti scrupoli, delle
postazioni militarmente migliori e delle terre agricole piu facilmente coltivabili

cacciando la rimanenza dei residenti nella peggiore localita che il vasto areale
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presentava: un posto privo di acqua, di terreno agrario e conseguentemente con
scarsa vegetazione, formato da una disordinata successione di collinette
caratterizzate dalla presenza di grossi ciottoli. Un luogo che rendeva difficile
anche il semplice spostamento a piedi e quasi impossibile procedere a cavallo,
gli unici animali che si trovavano a proprio agio in questo assolato e sterile
paesaggio erano piccoli roditori, serpenti (alcuni dei quali velenosi), numerosi

cinghiali, gracchianti cornacchie, lupi e orsi.

Tale localita, facilmente controllabile da parte dei conquistatori perché
unica, arealmente ben definita e non eccessivamente estesa, era un vero e
proprio campo di concentramento dove i conquistati quasi spontaneamente si

rifugiarono inermi, terrorizzati ma vivi.

Dopo liniziale disperazione e smarrimento a seguito anche della rapida
morte di molti individui per semplice mancanza di acqua e cibo coloro che
assunsero inevitabilmente il comando di queste persone, sicuramente sbandate
ma con la volonta di vivere, rapidamente si organizzarono e programmarono la
loro sopravvivenza non certo la vendetta verso i nuovi conquistatori perché
troppo numerosi, eccezionalmente e militarmente organizzati e quindi

inattaccabili e invincibili.

Immediatamente provvidero a nascondersi ai nuovi arrivati eseguendo
rapidamente delle fosse o delle trincee spostando semplicemente i grossi ciottoli
e coprendo il rifugio con ramaglie o tronchi, ma la necessita piu impellente era
'acqua. Mentre prima il loro territorio era ricco di acqua e spesso era proprio
questo elemento a causare distruzione e morte ora rischiavano, cosi
segregati in un territorio ostile, di morire di sete. Ma la necessita acuiva i sensi
e le capacita’ e nel timoroso silenzio notturno durante il quale le sentinelle
cercavano di udire I'avvicinarsi dei nuovi conquistatori si udiva un rumore che
infuse coraggio e speranza: in profondita, tra i grossi ciottoli, si udiva un
rassicurante rumore di acqua in scorrimento, simile a quello che prima udivano
lungo le sponde dei lori ruscelli. La ricerca dell’acqua fu semplice e veloce; fu

sufficiente lo spostamento di poche decine o centinaia di ciottoli che Il'acqua
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comparve limpida, fresca, buona e, cosa piu importante, perenne. La sabbia
che il frenetico scavo mobilizzava entro I'acqua non la sporcava anzi sembrava

purificarla perché i granelli erano pesanti e alcuni lucenti, neri, gialli o argentei.

Il problema dell'approvvigionamento dellacqua era risolto facilmente,
velocemente e brillantemente, “Di sete non moriremo!” sicuramente pensarono

le Victime dei Romani.

Ma vivere esclusivamente mangiando frutti selvatici, bacche, radici,
piccoli animali e forse insetti non era la dieta migliore anche perché prima,
grazie al debbio, coltivavano la terra resa discretamente produttiva da un duro
lavoro e dal concime prodotto dagli animali sequestrati e uccisi dai romani per
sfamare le voraci truppe. Ora tutto era stato conquistato, sequestrato, distrutto e

ucciso: la conquista era completata.

Ma le Victime dei Romani durante la ricerca della rumorosa acqua criptica
notarono che i ciottoli erano spesso mescolati a terra e sabbia e residui vegetali
trascinati verso il basso dall’acqua piovana, allora perché non spostare i ciottoli
fino a creare ampi e regolari spazi a debole acclivita per creare campi da
porre a coltura? E perché non crearli dove € presente 'acqua precedentemente
trovata a limitata profondita? Penso sia passato poco tempo per arrivare a
questa preparazione del terreno, tutto era chiaro e consequenziale e
tecnicamente alquanto semplice anche se faticoso. In fondo si doveva
solamente spostare dei ciottoli, canalizzare l'acqua e livellare il terreno
risultante, seminare e aspettare. L'attesa del germoglio e del raccolto doveva
essere anche veloce poiché si scopri che la presenza dei ciottoli accatastati ai
lati dei neo-campicelli determinavano un particolare microclima temperato anche
durante i mesi invernali che unitamente alla costante presenza di acqua
temperata facilitava di molto le coltivazioni e di conseguenza la produttivita di

tutto cid che veniva piantato.

La fame era scongiurata!
E ben presto la piccola comunita inizid a costruirsi piccole ma funzionali capanne
spostando ordinatamente i pesanti ciottoli in prossimita delle sorgenti e dei campi

precedentemente eseguiti bonificando le zone piu depresse in quanto prossime
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alla falda idrica ( V. cap. “IL PERCORSO DELL’ACQUA”); sempre spostando
ciottoli costruivano funzionali trappole a pozzo armate sul fondo con micidiali lance
di bambu affinché gli invadenti e pericolosi cinghiali potessero caderci dentro

morire trafitti e sfamare la sfortunata popolazione.

Ma l'esercito romano, come tutti gli eserciti e in tutte le epoche, non
era formato unicamente da soldati dediti alla pura e barbara conquista ma anche
da persone che nel luogo conquistato erano preposte alla ricerca di tutte le
locali ricchezze naturali e in particolare metalli e pietre ornamentali ovvero tutto
cio che era utile ad aumentare la ricchezza, la bellezza e lo splendore universale
di Roma. Fu cosi che gli antichi prospettori minerari scoprirono che nellElvo vi
erano due minerali importantissimi dei quali Roma era particolarmente ghiotta:
oro e magnetite gia ridotte dimensionalmente in piccole particelle e quindi ideali

per essere subito fuse per la produzione di gioielli e armi.

Ma lassidua ricerca sulla la sponda destra dell’Elvo, al piede della
apparentemente arida zona ciottolosa, dove si erano rifugiate le locali
popolazioni, mise in evidenza la presenza di numerose sorgenti perenni che
determinavano, grazie alla loro notevole portata, la formazione di piatte conoidi
sabbioso ghiaiose che una meticolosa analisi portd a verificare la presenza,
oltre che nell’Elvo, di scagliette d’'oro e granelli di magnetite in notevole quantita.
| prospettori minerari romani, in conseguenza a tali scoperta, si posero la
semplice ma logica domanda “ma la sopra in mezzo a quei ciottoloni ci
sono miniere d’oro e ferro? Dobbiamo andare a vedere !”

Fu cosi che le povere Victime dei Romani, ormai credutesi al sicuro
nel loro nuovo territorio ciottoloso, furono riconquistati e schiavizzati dai Romani
e costretti a setacciare quella sabbia che loro avevano faticosamente separata
dai ciottoli per creare produttivi campi dai quali ricavare cibo e acqua. Ma forse
questa volta non li uccisero ma sicuramente li costrinsero a lavorare per loro.

Ma sempre i prospettori minerari notarono che in questo vasto territorio di
ciottoli molti erano di un abbacinante e purissimo colore bianco. Non fu
necessario molto tempo per realizzare che si trattava di purissima quarzite,

ossia la materia prima per produrre il preziosissimo vetro con il quale gli Antichi
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producevano bellissime ma false “pietre preziose” di tutti i colori: la tecnica era
ormai conosciuta benissimo. “Prima estraete l'oro, il vetro e il ferro e poi rimanete
pure li a coltivare i vostri campi!”.

E cosi fu fondata Victimula.

Immani volumi di ciottoli vennero rimaneggiati per portare in superficie
quelli bianchi unitamente al lavaggio della preziosa sabbia con oro e ferro,
sicuramente Roma era felice e sicuramente dovremmo esserlo anche noi perché
scopriamo che la Bessa non solo forniva oro ma anche ferro e vetro oltre a

produttivi campi coltivati sino a meta del 1900.
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28 mt

34 - MA IN DEFINITIVA “QUANTO ORO E QUANTA MAGNETITE AVREBBERO
POTUTO ESTRARRE | ROMANI DALLA BESSA?”

Dopo tanto scrivere pud essere che questa domanda qualcuno me la faccia

e in fondo mi sembra anche giusto.

Premesso che ritengo assolutamente improprio che i Romani abbiano
‘Rimescolato” tutta la Bessa spostando centinaia di milioni di tonnellate di sedimenti
ciottolosi, nella ipotesi che I'area caratterizzata dalla presenza delle conoidi ( da
alcuni ritenute “Antropiche” e che io ritengo “ Antropizzate) sia tutto il sedimento
lavato per la ricerca dell’oro, da misure ricavabili facilmente dalle foto satellitari si
deduce che il volume & ascrivibile semplicemente a un prisma a sezione

triangolare avente le seguenti dimensioni:

5.200 mt

450

Fig. n. 276 : dimensioni della parte inferiore della Bessa caratterizzata dalle
conoidi calcolate su n. 6 sezioni ( V. figura seguente ).

Volume delle conoidi =32.760.000 mc

Poiché la media del contenuto di oro per metro cubo, ricavabile dalle prospezioni
minerarie in siti perimetrali alla Bessa ma facenti comunque parte del morenico dal
quale la stessa ha tratto origine, & pari a 0,33 gr/mc si calcola che la quantita che i

Romani avrebbero potuto ricavare dal Placer della Bessa sia di

Volume ,, = 32.760.000 mc x 0,33 gr = gr. 10.810.800 pari a 10,8 tonnellate
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Valore ben lontano dalle 100 t ipotizzato da qualche studioso ma comunque non
trascurabile al tempo dei Romani ma il difficile € dimostrare che i Romani abbiano
estratto oro dalla Bessa lavando tutta la sabbia delle conoidi anche in
considerazione del fatto che l'unica muratura, considerata una canalizzazione
romana utilizzata per il lavaggio della sabbia visibile a monte di Cave Barbera,
risulta eseguita sopra una conoide e quindi piu recente della stessa ( V. Fig. n.
144).

Qualora la sabbia delle conoidi fosse stata dilavata per estrarre I'oro queste
sarebbero state “smantellate” nella loro morfologia originaria; solamente la conoide
presente a oriente della Frazione Ferrero ( Frazione del Comune di Zubiena) risulta
parzialmente e intensamente modificata strutturalmente oltre a quelle

completamente distrutte dall’attivita delle cave per inerti nel Comune di Cerrione.

Fig. n. 277 : dimensioni della zona delle conoidi .

linea gialla lunghezza : 5.200 mt
linea azzurra larghezza : 450 mt

altezza media delle conoidi a monte : 28 mt
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Poiché dalle prospezioni eseguite negli anni trenta del secolo scorso si valutod
una quantita di Magnetite di circa 25,5 kg/mc essendo il deposito alluvionale della
Bessa calcolato in circa 200 milioni di metri cubi si calcola che indicativamente la

quantita di magnetite risulterebbe pari a
5.100.000 t corrispondenti ad una quantita di Ferro pari a
3.687.300 tonnellate contro le 11,5 tonnellate di oro

Si evidenzia che attualmente dal punto di vista merceologico una miniera prende la
denominazione dal minerale che €& presente in maggiore quantita, molte miniere “Di
Rame” sono dichiarate tali poiché il metallo maggiormente presente nella roccia &
Rame ma & ben noto che in tali giacimenti minerari sono presenti altri minerali tra i
quali spesso & presente Oro ma non per questo viene merceologicamente definita

“‘miniera d’oro” anche se questo € il minerali piu prezioso ma meno abbondante.

In definitiva ritengo che i Romani potessero sfruttare la Bessa primariamente
per la sua enorme potenzialita di ferro e secondariamente per la minore quantita di
oro che poteva essere sfruttato sia per la produzione di monete e gioielli e anche
per colorare in rosa il vetro prodotto in loco grazie alla considerevole quantita di

quarzite purissima.
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35 - UNA ANTICA CAVA DI CIOTTOLI PER “SELCIATI”.

In molti paesi del Biellese, compreso il quartiere del Piazzo a Biella, sono ancora
rimasti i vecchi selciati (termine dialettale “Sterni”) con i quali si completavano le
strade principali non solo ove si trovava la sede municipale ma anche la viabilita di
alcune Frazioni; i ciottoli adatti a tale opera stradale venivano prelevati in Bessa a
seguito di una meticolosa cernita che logicamente prevedeva lo spostamento
manuale di una immensa quantita di ciottoli di grandi dimensioni ( > 10/15 cm di
diametro). Seguiva il trasporto con carri trainati da cavalli e quindi la loro lunga e

paziente messa in opera.

Molto spesso in Bessa si trovano aree ove si nota una evidente concentrazione
di piccoli ciottoli circondati da grandi ciottoli, tali aree erano le zone di cernita e
prelevamento tutte prossime alla viabilita interpoderale ancora rintracciabile anche
se con una certa difficolta a causa della crescita incontrollata della vegetazione. Tale
viabilita o esisteva da tempi antichi o veniva eseguita spostando i ciottoli al fine di
creare lo spazio necessario al passaggio dei carri, il sedime creato veniva cosparso

di terra al fine di facilitare il passaggio dei cavalli.

In una particolare area della Bessa, difficilmente raggiungibile, & possibile vedere

uno di questi siti di cernita e raccolta in definitiva una vera e propria cava.

Nella Figura n.281 si riporta I'immagine satellitare del sito con le evidenze

antropiche che la caratterizzano:
e area di cernita — cerchio verde — punto GPS 061 (N45 29.055 E8 02.503 342 m)

e capanne provvisorie per operai — cerchi azzurri punto GPS 062 (N4529.069 - E8
02.532 341 m)

e attuale viabilita d’accesso lungo il percorso “Ciapej Parfunda” — linea gialla
e attuale viabilita d’accesso lungo la “Strada dei Cumuli” — linea rossa.

e tracce di antica viabilita d’accesso — linea azzurra
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¢ sede di antiche abitazioni di probabile eta romana lungo il percorso del “Ciapei

parfunda”- cerchio rosso.

e Sorgente — punto GPS 060 ( 060 N45 29.059 -E8 02.437 345 m)

Nelle vicinanze del sito era presente una sorgente indispensabile per il soggiorno
durante i lavori situata al di sotto di un gigantesco masso erratico superiore a 100
metri cubi. Tale sorgente & parzialmente mascherata da grossi ciottoli.

Attualmente non & possibile la datazione di tale sito ma sicuramente il prelievo di
ciottoli si € protratto per un lunghissimo periodo, forse anche al tempo dei Romani, al
quale ha fatto seguito il prelevamento dei ciottoli di quarzite tra gli anni cinquanta e
sessanta del secolo scorso, la presenza di diversi “ fori da mina ” su grossi massi lungo
la viabilita testimonia questa recente attivita antropica, € evidente che I'esplosivo &
stato usato per permettere un facile passaggio dei carri per il trasporto dei ciottoli verso

la viabilita principale (V. Fig. n. 122 pag. 143 - punto GPS 059 Fig. seguente).

s T

Fig. n.278 : area di cernita dei ciottoli (punto GPS 061); entro la linea gialla sono stati raccolti i
ciottoli adatti alla formazione dei selciati, perimetralmente sono presenti ciottoli a maggiori
dimensioni. Sulla destra del sito, a circa 15 metri, & presente la viabilita lungo la quale avveniva il
trasporto.
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Fig. n. 280 : sorgente sotto masso erratico ( punto GPS 060)
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Legenda

Mappa senza titolo
e SITO DI CERNITA DEI CIOTTOLI vmeRANDo £ Elemento 1

&= Misurazione

Misurazione
Misurazione percorso
£ Riserva Naturale Speciale della Bessa

CERRIONE

™~

Ca dal Gino

Google Earth

Fig. n. 281 : posizione dell’area di cernita dei ciottoli, il trasporto avveniva lungo la viabilita indicata dalla linea azzurra

che si immetteva sulla strada indicata in rosso per poi dirigersi verso Cerrione o Mongrando.
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UN SIGNIFICATIVO CALCOLO.

Visto che solamente per selciare le strade di Zubiena furono necessari circa
1.500.000" ciottoli provenienti dalla Bessa sorge spontanea la domanda “ ma
quanto materiale venne spostato per selezionare tutti questi ciottoli?”; per

rispondere a questa semplice domanda si devono fare le seguenti considerazioni:

poiché indicativamente per ogni metro quadrato di selciato ci sono 100 ciottoli la
superficie totale acciottolata € di 15.000 mq che corrispondono a un volume di circa
2.250 mc ( 15.000 x 0.15 mt'® ); poiché i ciottoli adatti allo “Sterni” rappresentano
circa il 20% dellammasso ciottoloso ( da analisi granulometrica speditiva esequita
solo su copertura ciottolosa non rimaneggiata) il volume totale da spostare per la
cernita dei ciottoli da “Sterni” ammontera a circa 11.250 mc. Nella ipotesi che la
cernita sia avvenuta esclusivamente entro i prima 30 centimetri dellammasso
ciottoloso ( corrispondente al diametro massimo medio dei ciottoli a maggiore
dimensione) la superficie rimaneggiata corrispondera a circa 37.500 mq ovvero

circa 3,7 ettari solamente per il Comune di Zubiena.

A conferma di questa ipotesi € significativa la successione ciottolosa messa
in evidenza dalla esecuzione di una passerella per portatori di handicap eseguita
parallelamente al percorso “Ciapei Parfunda” ; nella successiva foto possiamo

notare chiaramente tale successione:

STRATO A - ciottoli superficiali ossidati ( prevalentemente di colore grigiastro) con

diametro medio superiore a 20 cm non adatti per 'esecuzione degli “Sterni”.

STRATO B - ciottoli presenti oltre i 30-40 cm di profondita meno ossidati con

dimensioni diverse e con presenza di ciottoli adatti alla esecuzione di “Sterni”.

Tale foto potrebbe confermare che la cernita dei ciottoli da Sterni si limitava

allo spostamento superficiale di quelli aventi dimensioni medie superiori a 20/30 cm.

® Tale guantita e stata calcolata misurando la superficie acciottolata del Comune di Zubiena comprese le
Frazioni e considerando che per ogni metro quadrato vennero impiegati mediamente 100 ciottoli.

16 . .
Spessore medio del selciato.
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Fig. n. 282:

Successione ciottolosa lungo la
passerella in legno parallela al
percorso “Ciapei Parfunda”
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Fig. n. 283: acciottolato
presente in Localita Piazzo di
Biella; la presenza di ciottoli
caratterizzati da una netta
disomogeneita litologica
testimonia la quasi sicura
provenienza dal giacimento
della Bessa. La presenza del
metro facilita la conta del
numero dei ciottoli per metro
quadrato.
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36 - LO STAGNO E UN SUO PROBABILE SIGNIFICATO.

Fig. n. 285: lo stagno in veste estiva.

L’'unica zona della Bessa nella quale & costantemente presente acqua

affiorante si sviluppa a Nord di Cascina Sirogi alla quota di circa 352 m.l.m.;
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morfologicamente ha una forma complessa indicativamente formata da due ampi
bacini uniti da una sorta di canale che, a detta di qualche assiduo frequentatore,
presenta a tratti degli incerti allineamenti ciottolosi che fanno presupporre
l'intervento delluomo: una ipotesi pud essere 'unione dei due bacini per regimare

meglio una notevole quantita di acqua.

L’intera zona acquitrinosa presenta indicativamente una superficie di circa
14.000 mq e termina verso Est con un’area allungata che per i primi 50 mt presenta

una sezione costante con larghezza di circa 10 metri.

Msurazione percorso
MSuTazKne pobgE

Mappa senza titolo Legenda
13641 M2 P Ekmenat
2 Maurazione cerchia
a = 3
| 24 [
/

Fig. n. 286: sviluppo della palude rilevata con GPS e riportata su immagine

satellitare tratta da Google Earth. In alto a sinistra é presente Casale Ferreri.

A causa della complessita morfologica dell’area ¢ difficile capire dove questa
e totalmente naturale o parzialmente antropizzata a meno che non siano presenti
tracce piu 0 meno estese di opere murarie ma queste come vedremo sono visibili
solo perimetralmente ad essa; sicuramente queste sono state eseguite in periodi
successivi e forse con diverse finalita: bonifica agraria sia per coltivazioni che per
pastorizia, eventuale conseguente lavaggio della componente sabbiosa se

questa risultava contenente significative quantita di pagliuzze aurifere e
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presenza di Magnetite per I'’estrazione del Ferro. Si tenga presente che
specifiche ricerche minerarie eseguite negli anni trenta del secolo scorso hanno
determinato una presenza di circa 30 kg /mc di magnetite corrispondente a circa 25
kg di ferro che in alcuni casi poteva essere acciaioso, quantita sicuramente
appetibile e quindi sfruttabile per la costruzione di utensili ferrosi da parte di antiche
popolazioni sia per costruzioni di armi che utensili per lavorazioni varie. La
presenza della vicina frazione Ferreri pud essere un indizio su questa eventuale
attivita mineraria e metallurgica. Tengo comunque a precisare che non tutto si deve
ipotizzare che sia di eta romana, la Bessa & stata notevolmente sfruttata sia da
popolazioni proto-romane che sino a circa meta del ‘900 basti pensare alla
coltivazione di cave di inerti che hanno sconvolto I'originaria morfologia del vasto
territorio petroso ma nel contempo hanno permesso I'esecuzione di una enorme
quantita di opere edilizie e infrastrutture viarie. Inoltre anche la massiccia
asportazione superficiale di ciottoli di specifiche dimensioni ( diametro < 20 cm) per
la costruzione di selciati ( “ Sterni” in dialetto locale) in quasi tutti i Comuni Biellesi e

anche Canavesani (Bollengo e Burolo).

EVIDENZE MORFOLOGICHE E IDROGEOLOGICHE.

Il bacino morfologico che convoglia le acque meteoriche direttamente nella
depressione di alimentazione dell’area & di circa 140.000 mq e la sua principale
caratteristica & che risulta depresso rispetto ai lembi morenici sui quali sorgono le

Frazioni di Casale Ferreri, Cascina Sirogi e Casale Perini.

La costante presenza di acqua, anche a seguito di periodi poco piovosi, fa
ipotizzare che il bacino sia alimentato da falde freatiche che possono avere una
alimentazione molto distante ossia il “Bacino idrogeologico” & superiore al “Bacino
morfologico”; poiché € mio parere che la Bessa rappresenti I'antico alveo del
Torrente Viona l'ipotesi che mi sembra piu ragionevole € che tale depressione
allagata rappresenti un “Relitto Morfologico” di un antico percorso dello stesso;
percorso che €& stato poi ricoperto da successivi depositi morenici al di sotto dei
quali 'acqua fluisce grazie ad un “Paleo alveo” che a seguito di eventi meteorici

importanti viene alimentato in modo tale da creare un flusso idrico che arriva sino

319



alla sottostante strada Cerrione-Mongrando. Tale flusso che arriva indicativamente
ad una portata massima di circa 20/30 It/s e effimero e diminuisce rapidamente di
portata per poi sparire entro 2-3 giorni per tale motivo € molto difficile poterlo vedere
e studiare. Lo studio analitico di tale raro evento alluvionale ( misurazione della
variazione della portata dal suo valore massimo al suo esaurimento) potrebbe dare
indicazioni discretamente attendibili sul volume del bacino di alimentazione e capire
se questo & solamente morfologico oppure se ha anche una componente
idrogeologica e quindi sotterranea. Tale studio si rivela molto complesso poiché si
devono verificare situazioni meteo molto importanti ed inoltre risulterebbe
complessa la misurazione della portata che fluirebbe dalla zona allagata poiché
sarebbe necessario attivare una struttura per la misurazione della portata nel tempo
a partire da quella massima sino all’esaurimento; specifiche formule permettono di
valutare il tempo di esaurimento delle falde sotterranee di alimentazione e |l

conseguente volume del bacino di alimentazione.
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Fig. n. 287 : ( Estratto da Google Earth) le frecce azzurre della precedente figura indicano il percorso ipotetico di una
divagazione del Torrente Viona in parte ricoperto dalla collina morenica ( unita Vermogno- Borgo san Lorenzo). Lo stagno
rappresenterebbe una forma di morfologia fluvioglaciale “Relitta”, la profonda incisione a valle della palude sino al torrente
Elvo rappresenterebbe la parte terminale di questa antica idrografia formatasi a seguito della rottura d’argine dell’antico
alveo della Viona che scorreva tra due colline moreniche. E’ evidente che la successione degli eventi deve essere stata

molto complessa e caotica. ( sullo sfondo in blu I’attuale percorso el Viona).
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STAGNO 352 m.l.m.
ANTICO ALVEO ALVEO ATTUALE

TORRENTE VIONA TORRENTE VIONA

N\

BACINO PROBABILE BACINO IDROGEOLOGICO
MORFOLOGICO

Fig. n.288 : ( Da Google Earth) sezione attuale tra la zona dello stagno e il Torrente Viona; la complessita morfologica della
copertura morenica dell’antico percorso del Viona e la distanza tra questo e la palude rendono molto complesso stabilire lo
sviluppo del bacino idrogeologico di alimentazione. Inoltre se I'alimentazione della zona dello stagno proveniva dal Torrente

Viona sicuramente la quota dello stesso era diversa dall’attuale.
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Fig. n. 289 : Estratto dalla cartografia regionale CTR in scala 1:10:000

Verso oriente si apre una lunga e stretta valle che arriva sino a raggiungere
la strada Cerrione- Mongrando; la sua lunghezza € di circa 1300 ml, la larghezza
varia da un minimo di 15 metri ad un massimo di circa una trentina di metri; il

dislivello tra stagno e I’ incrocio stradale € di circa 50 metri.
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Lungo questi 1300 metri sono visibili numerose strutture murarie eseguite
con i ciottoli decimetrici; queste opere murarie sono state edificate in diversi periodi

e possono avere avuto diverse funzioni:

. regimazione del flusso idrico che in tempi antichi poteva presentare una
notevole portata testimoniata dal fatto che la maggior parte dei sedimenti mobilizzati
presentano dimensioni decimetriche (ciottoli). Tale flusso idrico oltre alla
alimentazione diretta (pioggia) poteva avere e forse ha tuttora una notevole
alimentazione freatica testimoniata dalla presenza di alcune sorgenti, tracce di
antichi pozzi ormai interrati, e verso Ovest presenza di Sink-Hole che testimonia

importanti flussi ipogei.

. Recinti per stallaggio degli animali.
. Recinti per costruzioni di abitazioni sia provvisorie che temporanee.
. Bonifiche agrarie per il normale sostentamento degli abitanti della zona e

pascolo del bestiame.

. E non ultimo, come gia accennato, per la presenza di un costante
flusso idrico e presenza di sabbia, ricerca ed estrazione di oro e magnetite
(ferro) in tempi remoti quando I’idrografia superficiale era nettamente diversa

dalla attuale e probabilmente costante nel tempo .

Nonostante sia l'unica vasta zona dove é costantemente presente acqua ( a parte i
laghetti di cava presenti verso Cerrione) poco si € detto e poco si € ipotizzato sulla
sua origine e sul suo utilizzo anche se & attraversato da un percorso turistico
chiamato “ percorso delle incisioni rupestri’; ritengo personalmente strano che si
parli diffusamente delle incisioni sui massi erratici e poco si dica su questa
interessante area che forse potrebbe essere I'unica area lungo la quale i Romani o

chi per essi ricavassero oro e ferro proprio per la costante presenza di acqua.
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Fig. n.290: ( Estratto da Google Earth) visione generale del percorso che si sviluppa dallo stagno sino alla strada Cerrione-
Mongrando; nelle seguenti pagine vengono riportati estratti particolari di tale immagine per meglio comprendere I’attivita
antropica che in esso si € sviluppata nel corso dei secoli; si evidenzia che non necessariamente tali interventi sono stati
svolti in epoca romana come spesso si vuol fare credere. Le linee azzurre individuano delle isoipse significative ( non é

stata messa la quota assoluta per non creare un eccessivo assembramento di informazioni che avrebbero impedito una

chiara visione dell’insieme morfologico strutturale).
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Fig. n.291 :
descrizione nelle
seguenti pagine.

‘3 52 m.lIm.

\

328




Nel punto (a) termina lo stagno durante il periodo di magra invernale,
proseguendo verso valle al punto (B) inizia una muratura in ciottoli lunga 33 mt sino
al punto (C); probabilmente tale muratura venne costruita al fine di impedire o per lo
meno rallentare I'erosione del versante durante periodi di piena. Il terreno presenta
generalmente una granulometria sabbioso ghiaiosa con rari ciottoli probabilmente

affioranti per opera dei cinghiali.

Nel punto (D) & presente una muratura doppia in ciottoli decimetrici che

sbarra completamente la piccola valle ad esclusione di una apertura centrale ( V.

—

Fig. seguente)

o

Fig. n. 292 : struttura muraria doppia (punto D) eseguita interamente in ciottoli; notevolmente
destrutturata con presenza di ciottoli al suo interno con le stesse dimensioni dei muri perimetrali.
Volendo dare una interpretazione idraulica essa poteva rappresentare una specie di sbarramento a
gravita “In Terra” ( in realta in ciottoli consolidati con terra argillosa) per trattenere temporaneamente
I'acqua entro lo stagno, una paratia centrale poteva essere aperta quando I’acqua arrivava ad un certo
livello, I’apertura della paratia poteva creare un flusso tale da permettere il lavaggio del sottostante
terreno con allontanamento della sabbia dalla quale potevano essere estratti sia Oro che Magnetite. La
larghezza della struttura & di circa 17 metri e i muri sono larghi mediamente 0,7 mt. Il successivo
degrado della struttura per mancata manutenzione e I'apertura di un passaggio centrale hanno
determinato nel tempo I'allontanamento della terra argillosa che rappresentava la massa impermeabile
atta a trattenere I’acqua entro lo stagno.
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Fig. n. 293 : struttura muraria di sbarramento descritta nella precedente Figura.

Verso valle il fondo della vallecola si presenta colmo di ciottoli decimetrici
accatastati disordinatamente come se fossero stati depositati da una forte corrente
torrentizia; sia la morfologia del terreno che la granulometria dello stesso sono

nettamente diversi da quello che si pud notare a monte della massiccia struttura.
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Fig. n. 294 : punto (E) presenza di una struttura a ciottoli decimetrici interpretabile idraulicamente come
una “Soglia” per regimare I'impetuoso flusso torrentizio da monte ma anche, forse, come semplice
confine di proprieta. La freccia rossa individua la presenza di uno scalino eseguito in muratura a ciottoli

alto circa un metro che presenta una serie di scalini tra due piante ( V. Fig. seguente) .

Fig. n.295 : punto (F) presenza di muratura in ciottoli con altezza variabile da 1,0 mt a 1,5 mt che si
sviluppa sia trasversalmente alla valle e lateralmente sia sul versante destro che sinistro per
interrompersi in corrispondenza del punto 003 (Percorso delle incisioni rupestri) per poi riprendere

sino al punto (H) per una lunghezza totale di circa 140 mt.
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Fig. n.296 : superficie compresa tra i punti (F — 003 - H); si sviluppa per circa 140 metri presenta una
debolissima acclivita e il terreno é sostanzialmente sabbioso ghiaioso; pur essendo praticamente

impossibile dare a tale struttura una datazione si possono fare due ragionevoli ipotesi sul suo utilizzo.

Storia recente

sicuramente in tempi recenti tale superficie pianeggiante & stata usata per scopi
agricoli ( frutteto e/o vigneto, pascolo) sono presenti locali per ricovero attrezzi
ricavati nella struttura muraria e una cisterna in cemento per preparazione delle
sostanze antiparassitarie inoltre nelle immediate vicinanze sono presenti tre pozzi
oltre ad una struttura abitativa che durante l'ultima guerra venne bruciata. ( V. fig.

seguente).
Storia passata

E’ sicuramente possibile che al tempo dei Romani I'intero territorio, compreso tra lo
stagno e la strada Cerrione-Mongrando, fosse utilizzata con la precipua finalita
mineraria ovvero estrazione dell’Oro e della Magnetite; I'apertura dello sbarramento
presente al punto D creava un impetuoso flusso idraulico ( testimoniato dalla
presenza di ciottoli decimetrici) che permetteva il lavaggio della sabbia aurifero-
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magnetifera tra il punto D e il punto F che infine si andava a depositare nell’area tra
il punto F e il punto H, area entro la quale il lavaggio poteva ancora continuare
grazie all’abbondanza locale di acqua.

Fig. n.297 : la linea Rossa indica il “Percorso delle incisioni rupestri”, le frecce azzurre i pozzi

attualmente visibili, la freccia gialla una abitazione che venne bruciata durante I'ultima guerra.

Non & da escludere la possibilita che in corrispondenza del punto H non
esistesse la muratura di chiusura per cui la corrente torrentizia ad elevata energia
partisse dal punto D ( presenza dell’ ipotetico sbarramento della palude) e la ricerca
dei due minerali si sviluppasse interamente a partire a valle dello sbarramento
stesso. Cessato linteresse minerario la chiusura muraria in ciottoli, in

corrispondenza del punto H, avrebbe portato allinterramento dell’intera area
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compresa tra i muri perimetrali portando alla formazione di una validissima area

coltivabile.
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Fig. n. 298 : parte terminale della vallecola; nel punto (005) é presente la traccia di una soglia semicircolare con la convessita verso monte, tale forma, a seguito di una
importante corrente torrentizia, deviava verso i versanti ’'acqua che conseguentemente alla sua elevata energia erodeva i versanti mobilizzando quindi del materiale
sabbioso ciottoloso contenente sia Oro che Magnetite che veniva raccolta piu a valle con le consuete modalita. Tra il punto (010) e il punto (011) il versante sinistro

presenta tracce di erosione al piede. La freccia azzurra indica una sorgente lungo il percorso “delle incisioni rupresti”.
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Nel punto (008) & presente la traccia di una soglia mentre il versante destro &
protetto da una muratura in ciottoli, lunga circa 80 mt, sino al punto (009); altra
traccia di soglia la troviamo in corrispondenza del punto (010). E’ sicuramente
impossibile stabilire la data di tali strutture che avevano lo scopo sia di rallentare la
velocita del flusso torrentizio e quindi I'erosione del fondo valle mentre il muro,
lungo il versante destro, serviva sicuramente per proteggere da una rapida erosione
il versante stesso a monte del quale si sviluppa la viabilita verso Vermogno. Non &
nemmeno da escludere che tali opere rappresentino semplicemente dei confini di

proprieta.

Dopo il punto (010) la valle si allarga quasi del doppio e il conseguente alveo
presenta un classico “Pattern” di erosione e deposizione generato da una corrente
torrentizia divagante e con frequenti e brusche variazioni di portata, in
corrispondenza del punto (012) & presente un evidente segno di erosione a seguito
dell'ultimo e recente evento alluvionale, la traccia della vegetazione depositata sul

fondo fa presupporre che I'altezza dell’'ultimo flusso idrico sia stato di circa 40 cm

Fig.299 : recente erosione di fondo, in base all’altezza dei residui vegetale si

puo dedurre che I'altezza del flusso idrico sia stata di 40 cm circa.
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Come gia detto risulta incerto, allo stato attuale, stabilire I'alimentazione
idrica di tale interessante area della Bessa ma la presenza di perimetrali zone piu
elevate fa presupporre che oltre ad una normale alimentazione della pioggia diretta
dai versanti vi possa essere un’ alimentazione freatica mediamente profonda
avente come zone di ricarica le ampie zone pianeggianti che si sviluppano a monte
dello stagno , inoltre la presenza di alcuni pozzi e sorgenti perimetrali al percorso
sicuramente, a seguito di eventi meteorici estremi (nubifragi),  apportano
considerevoli quantita di acqua tali da permettere il suo arrivo sino alla strada
Cerrione-Mongrando ( punto 014) nonostante la notevole permeabilita del fondo
dell alveo a matrice sabbioso-ghiaiosa. A valle di tale strada & presente una
struttura muraria costruita in ciottoli che pare possa essere ascrivibile ad una
sorgente ormai interrata; il dislivello tra tale punto e il torrente Elvo & di pochi metri.
La presenza di una evidente erosione spondale dell’Elvo a valle dei punti 013 e 014
fa ipotizzare che localmente il terreno spondale fosse poco consistente per la
presenza dell’area di confluenza tra il torrente derivante dallo stagno e l'alveo
dell’Elvo.

Nella seguente pagina viene riportato il periodo di intensa piovosita che in 4
giorni ha sommato una piovosita di 80,7 mm, tale intensita ha portato alla
emergenza, tramite sorgente temporanea, di una notevole quantita di acqua a valle

dello stagno a circa 500 metri dallo stesso per poi sparire dopo solo tre giorni.
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Dati Mensili - Aprile 2019 - @ Rete Linea Meteo

Giomo T Media T Min T Max Press Vento Raffica Fioggia
01 13. 78 18.6 0142 1.2 16.1 0.0
02 13.5 2.0 18.7 1022 21 7.7 0.0
03 2.5 6.3 10.3 1005.2 16 225 28.8
04 8.9 47 10.4 1.7 209 47.4
05 83 1.9 145 1.2 16.1 0.0
05 B2 56 13.7 1.6 12.8 0.0
o7 72 53 28 1005.98 0¥ 145 13.4
os 10.7 32 18.7 1008.2 1.7 18 02
02 11.3 5.8 17.0 006.3 1] 8.3 02
10 10.7 5.1 17.0 005.3 1.2 7.7 2.4
1 3.8 a7 11.3 0086 0.5 16. 12
12 10.0 T8 13.8 020 0.2 BT 2.4
13 g2 7.5 11.8 01z.e 0.4 14.5 1.8
14 8.8 40 10.2 M27 1.2 B.3 13.8
15 10.3 5.2 17.2 018.8 1.5 183 0.0
16 11.2 6.2 15.7 0B8.7 0.7 17.7 0.0
T 127 6.5 12.8 1019.4 1.1 16. 0.0
18 13.6 8.2 12.6 023.0 1.3 18. 0.0
18 13.9 98 12.2 0278 1.6 177 0.0
20 145 78 202 0258 1.5 20.8 0.0
2 145 10.7 18.2 0e.7 0.0 48 0.0
22 13.8 10.6 12.4 1005.0 0.4 B3 0.2
23 10.2 2.4 1. 1004.5 0.5 18 50.2
24 1.4 0.4 127 1010.8 1.1 257 252
25 11.3 2.4 14.7 1017.0 0.5 16.1 32
216 13.3 8.0 18.2 10120 2.8 2e.0 1.8
27 13.9 5.0 12.8 1010.0 35 30.6 0.0
28 11.4 6.3 17.4 1011.7 1.2 208 0.0
29 10.2 15 18.3 1013.2 2.3 208 0.0
30 142 5.8 211 10111.7 1.5 18.3 0.0

Totaka - — - — — 182.2
[ Mede | 112 | 68 | a9 [ o | 13 | — | — |
T T i 7 I T I
L I T T I R T

k=]

Totale piovosita dei giorni dal 23 al 26 Aprile 2019 = 80,7 mm

Essendo il bacino morfologico pari a circa 140.000 mq la quantita di acqua
precipitata entro il bacino € pari a 11.256.000 It, da una valutazione speditiva si &
verificato che in circa tre giorni tutta questa acqua é& defluita dallo stagno
emergendo a valle del punto 006 con una portata media di ben 40 It/s; vi € perd da
evidenziare che non tutta questa notevole quantita era completamente visibile in
quanto molta filtrava in profondita lungo I'alveo vallivo essendo lo stesso costituito

da alluvioni sabbioso ghiaioso ciottolose molto permeabili. Interessante & stato
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notare la comparsa lungo l'argine destro di sorgenti effimere sostenute da un
terreno morenico a matrice limoso argillosa costituente il substrato impermeabile
delle stesse. E’ evidente che a seguito della suddetta piovosita I'area allagata dello

stagno si &€ ampliata notevolmente.

SEGUE SCHEMA GRAFICO IDROGEOLOGICO.
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Lo stagno presenta una base morenica notevolmente impermeabile per la sua componente limoso argillosa formatasi per
processi chimico-fisici durante la sua storia geologica; a seguito di eventi meteo importanti ( piovosita > 30 mm/die)
I'acqua nel bacino sale di livello sino a raggiungere e superare la quota della soglia impermeabile ed inizia il flusso verso
guote inferiori ; tale flusso avviene entro le alluvioni grossolane, solamente quando il substrato morenico impermeabile &
prossimo alla superficie e la potenza delle alluvioni sono minime |I"acqua affiora in superfice . Il percorso & effimero e dura
pochi giorni con un susseguirsi di affioramenti e rapide filtrazioni. Solamente a seguitlo di eventi meteorici eccezionali
protraentesi per diversi giorni il flusso idrico arriva sino alla strada Cerrione-Mongrando.

Copertura ghiaiosa-sabbiosa-ciottolosa

molto permeahile

Fig. n. 300: Immagine
non in scala.

| S0GLIA
IMPERMEABILE




Un rilievo dell'intera asta valliva a seguito di un evento meteorico estremo
permetterebbe di valutare l'intero processo di alimentazione dell’area e procedere
ad una eventuale ricerca locale entro la sabbia della presenza del’Oro e della
Magnetite, il primo per i Romani per produrre ricchezza il secondo per costruire
armi e difenderla. Sicuramente sulla Serra di Ivrea e quindi probabilmente anche
in Bessa erano fiorenti attivita di fusione dei metalli ritrovati nella sabbia ( Ferro
sotto forma di Magnetite in grande quantitd e subordinatamente Oro) e per la
produzione di vetro essenso stata la Bessa ricca di ciottoli di quarzite pura al 99,9
% visibili in grande quantita sino a meta del secolo scorso; in zone non piu
reperibili sono state trovate ( Sig. Chiarletti di Vermogno) scorie ferrose che
comproverebbero tale ipotesi; una “Forma di fusione” per gladio romano nei primi
anni del ‘900 venne ritrovata nel Comune di Piverone nei pressi della chiesa
romanica denominata “Gesiun”. Tale forma di fusione in Steatite proveniente o dalla
Valle D’Aosta o dalla vicina miniera di Magnesite di Baldissero Canavese ( Monti

Pelati) & attaulmente conservata presso il Museo Archeologico di Torino.

Fig. 301 ( Da Archeocarta):
forme di fusioni ritrovate a
Piverone ; entro le due forme,
dopo la loro unione, veniva
colato il metallo fuso per la
produzione dei gladi; quelli
visibili nella foto sono stati
ricreati dai ricercatori a seguito
del ritrovamento delle due
pietre.

Sarebbe abbastanza insolito escludere la possibilita di creare oggetti in ferro e

specialmente armi con la notevole quantita di Magnetite che si trova nella sabbia

della Bessa ( 30/35 kg/ mc corrispondente a circa 25 kg di Ferro ).
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La Steatite, ovvero la roccia con la quale sono state eseguite le due “Forme
di fusione”, &€ una roccia metamorfica denominata commercialmente “Pietra
saponaria” o anche “ Pietra Olllare”; i minerali caratteristici che la formano sono
Talco, Magnesite ( V. miniera di Baldissero C.ve), clorite, mica oltre ad altri minerali
accessori, ma le caratteristiche fondamentali sono la sua scarsa durezza la
conseguente facile lavorabilita e la tessitura “ Lepidoblasica” che significa che la
maggior parte dei minerali presentano cristalli lamellari e allungati , tale
caratteristica conferisce alla roccia una particolare resistenza al calore poiché
'allungamento dei cristalli avviene maggiormente in un’unica direzione se i cristalli
non fossero lamellari le dilatazioni termiche avverrebbero in tutte le direzioni

facendo scoppiare la roccia.
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37 - UN APPROFONDIMENTO “MAGNETICO”.

Come esaminato nel precedente capitolo “Essere pietre in Bessa: che
rottural” si capisce come la degradazione chimico fisica e meccanica di una roccia
anche molto tenace come la totalita dei litotipi presenti in Bessa porta in definitiva
alla formazione di sabbia; i minerali piu teneri e leggeri vengono portati via sia dalla
dinamica idrografica che dal vento mentre i minerali piu pesanti rimangono e
costituiscono il sedimento sabbioso; tra questi minerali decisamente il piu
abbondante €& la magnetite seguita dai granati e, se si & fortunati, dalle piccole

scaglie di oro.

E’ evidente quindi che originariamente la magnetite & contenuta come
minerale principale o accessorio entro determinate litotipi che costituiscono i ciottoli

della Bessa.

Si rammenta che la magnetite € uno dei minerali piu importanti dai quali si
ricava il ferro indispensabile per i Romani per costruire le armi e quindi espandere

'impero a tutto il bacino del Mediterragneo e oltre.

Gli appassionati cercatori d’'oro sanno benissimo che nel lavaqgggio della
sabbia derivante dalla Bessa prima di trovare una pagliuzza d’oro vedranno la loro

batea annerirsi da migliaia di granelli di magnetite.

Utilizzando un potente magnete al Neodimio & possibile rendersi conto come
una elevata percentuale ( ca. 15/20 %) di rocce che costituiscono i ciottoli della
Bessa contenga ferro. Interessante € la diretta testimonianza di un operaio che
negli anni ’70 del secolo scorso lavorava presso la Ditta “Barbera” che operava nel
settore di estrazione di sabbia, ghiaia e ciottoli; su interessamento della Guardia
Parco Dr.ssa Maria Chiara Sibille riporto [intervista che venne rilasciata al Dr.
Emilio Casoli che in quegli anni lavorava presso I'Ente Parco; ecco la testimonianza
unitamente a quella del Sig. Dante Chiarletti famoso cercatore d’oro originario di

Vermogno:
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[Rampino (*), 15/05/1998, #18,031] «Parlo di vent’anni anni fa, quando si facevano
le prime escavazioni, i primi “buchi”. Mentre scavavo ne ho vista li della “merce”!
Dei travi! Dei travi di legno grossi cosi [enormi], a una profondita... non so piu
quantera... saranno stati 10 metri sotto... c’era persino 'acqua dove mettevamo i
pesci. Nella parete si vedeva dove passava l'acqua perché facevano dei piani con
le pietre... con la terra in mezzo che sembrava sapone... poi vedevi gli strati di
ferro... cera il ferro... si vedeva proprio la vena del ferro in fondo (perché
raccoglievano anche il ferro li, eh!). [...] Prima del Barbera c’era il Cristallino (in
piemontese *Cristelen®), di Ivrea o giu di li, ce n’era di mucchi! perché lo ricavava il
ferro! c’aveva un’elettrocalamita che quando passava acqua e ghiaia, il ferro si
attaccava, poi si staccava... ma conviene di piu lavorare la ghiaia. [...] Andavo
anche a caricare le pietre in mezzo alla Bessa, col camion, che andavano per per
fondamenta delle case. Si andava su col camion per una stradina... e si andava a
raccogliere li. Se qualcheduno aveva bisogno di un camion di pietre... eh... ho fatto

7-8 anni Ii».

[Dante Chiarletti, 25/03/2005, #84,010] «Nell’Olobbia se ne trovava di meno [di oro]
pero é tanto ricco di ferro e quindi e difficile da pulire (e con le calamite bisogna

stare attenti perché si tira su anche l'oro, perché si appiccicano insieme)».

(*) Ex ruspista in cava Barbera. Questa testimonianza mette in evidenza alcuni

particolare di notevole interesse:

e |a presenza di grossi travi ( presumibilmente tronchi ) di grosse dimensioni
testimoniano che vennero trasportati da una impetuosa corrente torrentizia (
parte terminale del Torrente Viona ) ;

e la parete di scavo evidenziava la presenza di livelli di sedimenti impermeabili
di argilla ( ...terra in mezzo che sembrava sapone...) che costituivano la
base di acquiferi, costituiti da ghiaie e sabbie, che emergevano
originariamente a valle con abbondanti sorgenti perenni ( ex sorgente del

Canej) ;
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localmente la corrente torrentizia separava per gravita notevoli quantita di
ferro (magnetite) che tramite grosse calamite veniva estratto, ma
evidentemente tale laboriosa operazione non conveniva economicamente
rispetto alla estrazione della sabbia, della ghiaia e dei ciottoli poiché questi
venivano utilizzati rapidamente nelle immediate vicinanze mentre la
magnetite doveva logicamente essere trasportata altrove e forse a notevole

distanza per essere lavorata in adeguate fonderie.

Fig. 302: potente magnete al Neodimio che evidenzia come una elevata

percentuale di ciottoli della Bessa contiene magnetite.
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38 - LA COSTRUZIONE DEI POZZI IN BESSA.

In Bessa sono presenti numerose aree prative che sino alla meta del secolo
scorso erano sfruttate dai proprietari sia per coltivazioni varie ( vigna, frutteti ) che

come aree di pascolo per il bestiame.

Indipendentemente dall’eta di costruzione delle stesse, eseguite grazie al
semplice spostamento dei ciottoli che mettevano in evidenza la componente
sabbioso ghiaiosa, queste aree per la loro caratteristica granulometrica
presentavano un evidente problema di elevata permeabilita per la scarsa presenza
di sedimenti fini ascrivibili al limo e all’argilla, che sono quelle componenti atte a
trattenere l'umidita e quindi permettere una buona crescita della vegetazione
specialmente erbacea. Ma gli antichi frequentatori della Bessa videro che a limitata
profondita ( 1 + 3 mt ) era presente acqua e quindi iniziarono a costruire pozzi poco
profondi. Ma presto si accorsero che anche se I'acqua era a pochi metri man mano
che scavavano il terreno franava poiché privo di quella componente granulometrica
fine costituita da limo glaciale e/o argilla che da coesione al terreno e che permette
di scavare in profondita con inclinazione della parete di scavo pressoche verticale
sino al raggiungimento della falda freatica. Ma questa utile proprieta nel
superficiale terreno ghiaioso sabbioso della Bessa non era presente, man mano
che si scavava il terreno franava mettendo a rischio I'incolumita dell’operatore.
Praticamente il terreno franando assumeva una pendenza che tecnicamente viene
denominata “Angolo di riposo” , nel caso del terreno della Bessa, sabbioso
ghiaioso, questo angolo € compreso tra 30° e 35° ma quando si raggiunge la falda
questo valore tende bruscamente a diminuire assumendo un valore prossimo a 20°
; il crollo poteva essere improvviso e quindi pericoloso specialmente se il terreno

non era omogeneo.

Come procedere allora in tutta sicurezza ? come era possibile eseguire un
pozzo profondo tre metri con pareti perfettamente verticali e magistralmente
rivestito di conci lapidei decimetrici ? nella seguente foto €& visibile un pozzo

presente nei pressi dell’area di competizione per la ricerca dell’oro ( Victimula) e
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nelle immediate vicinanza & presente uno scavo che suggerisce l'ipotesi costruttiva

di come si poteva operare in totale sicurezza.

Fig. n. 303 : pozzo nei pressi dell’area VICTIMULA ( punto di riferimento nelle
segunete immagine satellitare 046 )

Corrdinate: N45 28.999 ES8 01.802

Quota assoluta: 342 m

Diametro pozzo: 1,0 mtca.

Profondita : 3 mt ca. ( presenza sul fondo di detriti vari)

Rivestimento delle pareti: conci lapidei decimetrici poco arrotondati per dare

maggiore stabilita alle pareti.
Livello statico alla data del 14 Marzo 2020: -1,4 mt

N.B.: pozzo estremamente pericoloso in quanto non protetto e posto nelle

vicinanze dell’area VICTIMULA frequentata spesso da bambini.
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SCHEMA IDROGEOLOGICO DEL POZZO ESAMINATO.

2,5MT

6,5MT

A 4

a

FALDA FREATICA A LIVELLO
VARIABILE

_

Fig. n. 304 : lo scavo del pozzo sopra il livello della falda freatica entro un materiale sabbioso ghiaioso porta teoricamente al
franamento della porzione di terreno campita in verde chiaro in rapporto all’angolo di riposo del materiale (35°) ; arrivando
con lo scavo sotto falda il terreno potenzialmente franoso aumenta di molto il suo raggio d’azione ( area campita in ocra): in

entrambi i casi tende a formarsi un ampio “cratere” man mano che il materiale viene asportato sino a stabilizzarsi secondo

\ 4
a

3,0 mt

35°

25°

gli angoli di riposo; la presenza dell’acqua & fondamentale nel processo di franamento.
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Da quanto comprensibile dal precedente schema & evidente che
'esecuzione dello scavo non poteva essere eseguito a pareti verticali come &
invece possibile qualora il terreno abbia una notevole componente coesiva limoso
argillosa, per esempio il pozzo presente nei pressi di cascina Sirogi & profondo 8
metri poiché eseguito entro un terreno morenico a matrice limoso argillosa
sovraconsolidato la falda freatica & presente a circa - 7,5 metri. Si tenga inoltre
presente che nei vecchi pozzi eseguiti manualmente quando il livello dell’acqua
arrivava a una altezza di circa 1 metro lo scavo terminava poiché gli operatori non
avevano a disposizione pompe elettriche ma semplici secchielli per tenere basso il
livello dell’acqua e proseguire nello scavo sempre estremamente pericoloso. Tultti i
pozzi eseguiti manualmente presentano al massimo uno spessore d’acqua non
superiore al metro altezze superiori si misurano a seguito di eventi meteorici

estremi e in pozzi non sfruttati.

La presenza di un ampio scavo nelle vicinanze del pozzo in esame che, a
seguito di abbondanti piogge, presenta sul fondo circa 0,5 metri di acqua
suggerisce le modalita esecutive fattibili in tutta sicurezza. Ai bordi dello scavo sono
ancora presenti cumuli di terreno che é ragionevole supporre che sia il materiale
asportato che successivamente doveva essere riutilizzato. Le operazioni che

dovevano essere eseguite in successione erano ipoteticamente le seguenti:

e apertura di un ampio scavo in rapporto alla quantita di sabbia e ghiaia
presente, lavorando in questo modo non vi era pericolo di improvvisi crolli;

¢ il materiale scavato veniva depositato nei pressi dello scavo per poi essere
riutilizzato,

e |lo scavo proseguiva sia in larghezza che in profondita sino al
raggiungimento della falda freatica; tenendo le pareti dello scavo lontane
dagli operatori lo scavo poteva spingersi in profondita anche sotto il livello
della falda ma comunque non superava il metro poiché l'operativita era
ostacolata dalla presenza dell’acqua;

e raggiunta la falda si iniziava a sagomare il cerchio del pozzo posizionando

sul fondo dello scavo ed entro l'acqua tutta una serie di conci lapidei
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possibilmente squadrati, non ciottoli, al fine di dare stabilita alla struttura
sfruttando in definitiva I'effetto arco per contrastare la spinta della terra:

e dopo aver posizionato in cerchio una serie di conci lapidei si procedeva a
colmare lo scavo con il terreno precedentemente asportato allontanando da
esso la componente fine e utilizzando solamente ciottoli e ghiaia in modo tale

da costituire un vero e proprio drenaggio.

Tali operazioni continuavano sino ad arrivare al piano di campagna e completare

cosi il pozzo non correndo alcun rischio di venire travolti dal terreno scavato.

Fig. n. 305: scavo preparatorio del pozzo; sui bordi sono presenti i cumuli di

terreno scavato, a seguito di piogge intense sul fondo & presente uno strato
di acqua dello spessore di circa 0.5 mt. (047N45 29.000 E8 01.799 343 m)
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drenaggio

Fig. n. 306: con successivi posizionamenti circolari di conci lapidei e successivo colmamento di terreno di scavo si arrivava

sino al piano campagna
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Fig. n.307 : Ubicazione area di ricerca
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UNA CURIOSA ANALOGIA CON POZZI PRESSO NAZCA ( PERV’).

Nella localita di Cantalloc o Cantayo presso il notissimo sito archeologico di
Nazca ( Peru) le antiche popolazioni attingevano alla falda freatica scavando pozzi
che prevedevano |'esecuzione di ampi scavi al fine di assicurarsi la stabilita dei
fronti di scavo; il terreno desertico era granulometricamente pressoché analogo
al terreno superficiale che si trova in Bessa ossia sabbioso ciottoloso quindi privo
di cementazione e coesione caratteristiche di resistenza che avrebbero permesso
I’esecuzione di pozzi verticali con la classica forma cilindrica.

Ma mentre le popolazioni che frequentavano la Bessa dopo I'esecuzione di
un ampio scavo procedevano presumibilmente al colmamento dello stesso come
descritto nelle precedenti pagine ( V. fig. n. 306) le antiche popolazioni Nazca
preferivano mantenere lo scavo ampio e avvicinarsi all’acqua costruendo una
rampa discendente a spirale, tale sistema consentiva il raggiungimento in

sicurezza dell’acqua sia a piedi che utilizzando animali da soma.

Fig. n. 308 ( da Wikidata: Q 28147777 — Autore Diego Delso — 1974 ) i ciottoli
vennero usati per consolidare le pareti dello scavo a spirale discendente.
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Alcuni Autori paragonano questo tipo di acquedotto con i “Qanat “ di antica
origine persiana e attualmente presenti in molti paesi arabi; su questo
parallelismo non sono pienamente d’accordo. Ma prima di spiegare questo mio
dubbio spieghiamo brevemente cos’e in Qanat riportando uno schema tratto
dalla rivista scientifica LE SCIENZE ( Alberto Mondadori Editore N. 4 del dicembre
1968) e dettagliato nell’articolo a firma di H.E. Wulff dal titolo “ I ganat dell’lran”.

Fig. n. 309: schema esecutivo del ganat.

La costruzione di tale opera idraulica iniziava con la scelta della localita che
doveva essere necessariamente un’area acclive caratterizzata da un terreno
superficiale molto permeabile che permetteva una rapida filtrazione in profondita
dell’acqua meteorica. Tale acqua sottratta all’evaporazione e allo scorrimento
superficiale andava logicamente in profondita ad alimentare la locale falda
freatica. | costruttori procedevano successivamente alla esecuzione di un pozzo
principale posto ad una quota elevata sino al raggiungimento della falda freatica,
si passava poi alla esecuzione dei successivi pozzi a quote meno elevate
collegandoli inferiormente da una galleria a debole acclivita in modo tale da
portare I'acqua all’esterno. Tali pozzi avevano diverse funzioni:

e creare una corrente d’aria per facilitare i pesanti lavori di scavo
e permettere la risalita in superficie del materiale terroso scavato

e ossigenare I'acqua
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e ispezionare regolarmente la stabilita dellintera opera e la qualita e quantita
di acqua nel tempo.

Ma affinche la costruzione di tale difficile costruzione idraulica fosse
possibile il terreno interessato doveva necessariamente avere un minimo di
coesione o cementazione altrimenti sia la costruzione dei pozzi verticali che della
galleria sarebbe stata impossibile. In alcuni casi si verificavano dei crolli che se
limitati venivano contrastati con il posizionamento di anelli di terracotta, se il
crollo era molto ampio probabilmente I'opera veniva abbandonata specialmente
se il crollo causava vittime.

Ma passiamo ad esaminare I'acquedotto di Cantayo nei pressi di Nazca, a
tal proposito nelle seguenti pagine riporto e commento due foto satellitari tratte
da Google Earth nelle quali viene evidenziata la posizione dell’acquedotto in
rapporto all’idrografia della zona di Nazca. La citta di Nazca € si in una zona
desertica ma spesso per effetto del ben noto NInjo piove parecchio causando
notevoli danni al territorio ed anche ai famosi Geoglivi per i quali Nazca e famosa.

Nella immagine satellitare della seguente pagina si nota la posizione
reciproca della citta e dell’acquedotto Cantayo.
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Mappa senza titolo ; i \ il Legenda
NAFCA ™ ) ? Mazca

Fig. n. 310: l'ellisse gialla individua I'acquedotto Cantayo sulla sinistra é visibile I’'agglomerato urbano di Nazca. Come
possiamo notare la zona é pressoché pianeggiante con presenza di due torrenti.
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Mappa senza titolo Wy s o - Legenda
ACQUEDOTTO DI cANTAYO O CANTALLOC N B ? Nazca

Google Earth

Fig. n. 311: Estratto delle precedente foto, € chiaramente visibile la successione dei pozzi a spirale discendente visibile
nella precedente Fig. n. 308.
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Dalla precedente foto & chiaramente visibile che i pozzi, in tale specifica
zona, sono stati costruiti a limitata distanza dal corso d’acqua e quindi nelle
alluvioni sabbioso ghiaiose dello stesso, per tale motivo € evidente che i pozzi
raggiungono la cosiddetta falda sub-alvea del torrente a limitata profondita ed il
terreno di scavo non puo presentare quelle caratteristiche di resistenza ( coesione
e/o cementazione) che rendano possibile un loro sotterraneo collegamento con
una galleria analoga a quella visibile nei ganat. Purtuttavia non e da escludere la
possibilita che nelle montagne che si elevano a Est di Nazca possano esistere dei
sistemi di approvvigionamento idrico tipo “Qanat” per la diversa natura litologica
dei versanti.
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39 — UN’ IPOTESI SULLA VILLA ROMANA A PALAZZO CANAVESE.

UNA POSIZIONE STRATEGICA.

‘\-" ILLA ROMANA

i

Fig. n. 312: posizione della “Villa Romana”.

Interessante €& esaminare la posizione della costruzione romana,
planimetricamente si trova esattamente a meta della Serra d’lvrea che
indicativamente € lunga circa 20 km, € posizionata a circa + 15 metri rispetto alla
sottostante area pianeggiante su una piccola collinetta morenica separata dal piu
imponente contrafforte che si sviluppa verso Nord Est caratterizzato da versanti
spesso interessati da dissesti franosi. In definitiva tale posizione elevata
permetteva di vigilare sull’ampia pianura dell’anfiteatro morenico in totale
sicurezza in rapporto ai superiori versanti franosi.
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Una ipotesi potrebbe essere che tale costruzione fosse stata eseguita come
guarnigione militare a controllo e difesa della sottostante rete idrografica della
Dora (Duria) che al tempo dei Romani era quasi sicuramente caratterizzata da un
percorso pluricursale con tratti morfologicamente ascrivibili a meandri sia attivi
che abbandonati. Esisteva un canale principale o piu canali principali che
sfociavano lungo il fronte della morena in quella zona attualmente nota come
Valle Dora ( sede di diverse cave di detrito fluvioglaciale sabbioso ghiaioso)
attualmente in territorio comunale di Santhia; esistevano poi diversi percorsi
secondari a limitata portata e a bassa energia che potevano facilmente essere
utilizzati con finalita irrigue dagli abitanti del luogo. Ma la presenza di pagliuzze
d’oro entro questa idrografia a bassa portata e bassa energia avrebbe potuto
indurre i conquistatori romani ad iniziare una lucrosa ricerca del prezioso metallo
utilizzando per il lavaggio della sabbia aurifera proprio quella idrografia gia
utilizzata dai coltivatori; tale competizione portd quasi inevitabilmente al
prosciugamento della rete idrografica secondaria della Duria innescando cosi
frequenti e sanguinosi conflitti tra cercatori d’oro e contadini, infatti Strabone
scrisse:

“Il paese dei Salassii é situato per la maggior parte dentro una valle
profonda chiusa da monti da un lato e dall’altro ( Valle D’Aosta) : ma in parte si
stende poi anche sulle alture de’ monti stessi circonvicini. (omissis) V’ha nel paese
de’ Salassii miniere d’oro, delle quali una volta era padrone quel popolo, che oltre
di cio dominava anche i passaggi gia detti. Ed a valersi delle miniere predette
giovava loro moltissimo il fiume Duria di cui si servivano per lavare I'oro; d’onde
poi derivando in piu luoghi e in parecchi rigagnoli 'acqua, ne assottigliarono la
principale corrente. E questa operazione, se da una parte giovava a quelli che
cercavano l'oro, dall’altra nuoceva a coloro che avevano campi da coltivare in siti
piu bassi, restando percio privi di quella irrigazione che il fiume avrebbe potuto
somministrare a tutto il paese, qualora si fosse lasciato discorrere naturalmente
alla china. Per questa cagione poi v’ebbero frequenti guerre fra i due popoli: ma
prevalendo all’ultimo anche in que’ luoghi i Romani, i Salassii furono spogliati delle
miniere non meno che del territorio: pur tuttavia avendo il possesso dei monti,
vendevano I'acqua a coloro che pigliavan dal pubblico I'impresa delle miniere “.
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In definitiva volendo dare una attendibile interpretazione sia idrografica

che mineraria alla suddetta frase di Strabone si evidenzia quanto segue:

in un regime pluricursale di un fiume tutti i canali hanno lo stesso nome (
nel nostro caso Duria) cido che cambia é solo la portata e il grado di energia
dei canali.

E’ evidente che al tempo dei Romani era tecnicamente impossibile
prosciugare totalmente la Duria poiché esso aveva ed ha una portata che
varia da un minimo di 300 mc/s ad un massimo superiore a 3.000 mc/s (
sicuramente al tempo dei Romani queste portate erano nettamente
superiori poiché a monte, in Valle D’Aosta, I'estensione dei ghiacciai era
maggiore ).

utilizzando i piccoli canali secondari i contadini e i cercatori d’oro potevano
facilmente sovra-sfruttarli e quindi “ne prosciugavano [l‘alveo” e
guest’alveo era comungue I'alveo della Duria.

Alcuni studiosi, forse per questa incongruenza tra denunciato
prosciugamento della Duria e notevole portata della stessa, hanno
ipotizzato che il termine Duria non corrisponda all’attuale Dora ma sia da
considerarsi un idronimo; ma di contro se per prosciugamento della Duria si
intende “prosciugamento di alcuni canali secondari della stessa” ecco che i
conti tornano.

In definitiva ritengo che entro I'ampio anfiteatro morenico di Ivrea

esistessero miniere d’oro ( e quasi sicuramente di magnetite ) a cielo aperto |

Aurifodine) che dovevano essere salvaguardate e difese dai Romani per cui era

indispensabile la costruzione di un presidio militare che necessariamente doveva

avere una posizione elevata e posto planimetricamente a meta della lunga collina

morenica della Serra al fine di rendere facile il controllo e un rapido intervento

militare qualora l'area fosse stata oggetto di interessi da parte di nemici,

I’esecuzione in siti in posizioni piu elevate non era opportuno in quanto i superiori

versanti avrebbero sicuramente permesso una piu ampia visione della sottostante
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vallata ma sarebbero stati interessati da frequenti dissesti idrogeologici e lontani

per un rapido intervento militare.
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Fig. n. 313: modificazioni dell’alveo della Dora. Possiamo notare come la
morfologia fluviale si sia notevolmente modificata anche in tempi recenti. Il
quadri rossi evidenziano gli antichi meandri. La morfologia pluricursale e
evidente ( Da “ | Geositi nel paesaggio della Provincia di Torino” — AA.VV. Edito
da Provincia di Torino, CNR, Universita Degli Studi di Torino)
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40 - BESSA FANTASIOSA....E DINTORNI.

Non c’e dubbio che il fascino della Bessa possa scatenare la fantasia delle
persone che conosco la Bessa solo marginalmente. Da una notizia apparsa su
Facebook in data 24 Gennaio 2020 a cura di una Organizzazione no-profit si

legge:

" 2%

““emozionato/a.

Momenti memorabili a Mongrando, in provincia di Biella, quando per la prima
volta si scorge davanti ai propri occhi una collina piramidale e due ricercatori di
fama internazionale Sam Osmanagich e Michael Tellinger ne comprendono la
portata storica.

Se non avete ancora visto il video, scoprite di piu sulla piramide della Bessa “

RISPOSTA ALLA “MEMORABILE” NOTIZIA:

ammiro la volonta di ricerca e studio di molte persone ma mi dispiace deludervi
circa la data e la costruzione del “Piramide” di Mongrando:

Nel 1932 ( o forse poco prima) iniziarono i lavori della strada attualmente
denominata S.S. 338; le seguenti figure riportano un estratto progettuale databile
alla fine degli anni venti del secolo scorso; vennero fatte tre ipotesi progettuali di
percorso: tracciato rosso (scartato), tracciato grigio che in parte sfruttava la
vecchia strada Zubiena Casale Filippi, tracciato blu percorso eseguito. Tutti e tre i
tracciati avevano in comune la tratta grigia che da Casale Filippi arriva a
Mongrando, ma c’era un ostacolo dato dalla parte terminale della collina
morenica che sale verso San Lorenzo, che fare? In fase di costruzione la collina
morenica venne tagliata ma essendo di composizione prevalentemente argillosa
era molto instabile e franosa, per tale motivo venne sagomata a forma piramidale
(struttura notoriamente molto stabile), ma cido non bastava perché a seguito di
eventi meteorici importanti la collina franava; per questo motivo venne
ulteriormente modificata eseguendo dei terrazzamenti. Oltre a visionare la
cartina del progetto di massima allegato le notizie sulla sua costruzione le ottenni
semplicemente da mio Padre che lavord temporaneamente all’opera ( nel 1932 la
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Ditta di Costruzioni Parodi e Quaglino con sede a Genova era a Biella per costruire
I" Istituto Tecnico Industriale “ Quintino Sella” L.T.L.).

Inoltre in merito alla presenza di campi elettrici, magnetici o “Energetici”
che si misurano in corrispondenza della Piramide essi sono semplicemente indotti
dal passaggio aereo sopra la piramide della linea elettrica a 15.000 volt; anni fa
per testare |'efficienza di un magnetometro passai piu volte nella zona e misurai
un intenso campo magnetico.

15.000 volt

Figg. nn. 314: La linea a tratteggio rossa era il profilo originario della collina
morenica che é stata tagliata per la costruzione della 338
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PROGETTO
DEFINITIVO

PROGETTO
SCARTATO

PROGETTO SCARTATO MA CHE
UTILIZZAVA UN VECCHIO
PERCORSO TUTTORA ESISTENTE

Fig. n. 315: estratto del progetto preliminare della S.S. 338
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Taglio della collina

Vecchio percorso
per accedere a

Mongrando

Fig. n. 316: estratto progetto della S.S. 338 tra la Localita Chalet e Mongrando.
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41 - CONCLUSIONIL.

Al termine della premessa affermai: “Scrivendo cio che segue ho cercato
di dare una risposta ai dubbi sorti in me; non sSo se ci sono riuscito, ma sicuramente ci

ho provato” .

Grazie alla mia passione per i viaggi, che mi ha portato a vedere alcune
significative morfologie glaciali in giro per il Mondo, qualche mio dubbio penso di averlo
risolto o per lo meno mi sono dato una spiegazione maggiormente convincente ma
nello stesso tempo, mi auguro, che anche a coloro che hanno letto queste pagine
qualche dubbio sia svanito; ma, di contro, non & detto che in loro qualche nuovo dubbio
sia sorto; se cosi fosse vorrebbe dire che I'argomento “Bessa” interessa e allora avanti
con le idee perché & solamente con queste che un’ipotesi viene studiata, approfondita,

capita sino a diventare quasi certezza.

Come dissi in premessa mi € sembrato che nello studio della Bessa si sia
sempre data una preminente importanza storica citando Plinio e Strabone e prendendo
troppo seriamente cid che dicevano in rapporto alle conoscenze “scientifiche” del
tempo, in definitiva penso che siano stati troppo “responsabilizzati’” senza togliere loro
alcun merito. Lo storico Rudolf Wittkower ' parlando di Plinio dice: “ L’opera di Plinio il
Vecchio & una vasta e acritica raccolta di materiale svariato e le parti geografiche sono

state criticate come le piu manchevoli.”

A conclusione di questa memoria ritengo che:

“

1. Dalla semplice frase di Plinio “ Perdura la legge censoria della cava di oro dei
Victimulari nel territorio di Vercelli, con cui si proibiva, che i Pubblicani avessero piu
di 5000 operai al lavoro” ( extat lex censoria victimularum aurifodinae in vercellensi
agro, qua cavebatur, ne plus quinque milia hominum in opere publicanum haberent.)

€ incomprensibile che si collochino le miniere aurifere romane in Bessa e solamente

7 Rudolf Wittkower (Berlino, 22 giugno 1901 — New York, 11 ottobre 1971) & stato uno storico
dell'architettura, storico dell'arte e saggista tedesco.
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in Bessa; univoca e incontestabile sarebbe la collocazione geografica se si leggesse
una frase del tipo “ Tra Eporedia e Bugella esiste una immensa pietraia dalla quale

le popolazioni locali estraggono oro”, ma tale frase non esiste.

Dalla frase di Strabone “Nel territorio dei Salassi vi sono miniere d’oro, che un tempo
erano possedute dai Salassi cosi come questi possedevano i passi, il fiume Duria e

di loro grande giovamento per la lavorazione del metallo, per il lavaggio dell’oro; per

cui in molti luoghi suddividendolo in molti canali ne prosciugano l'alveo. Il cui fatto

come fu di giovamento per i ricercatori d’oro cosi fu di danno a coloro che coltivano i
campi sottostanti, impossibilitati ad irrigare come tal fiume, in forte pendenza, offriva
la possibilita” non si pud escludere che aree di sfruttamento aurifero fossero
presenti, entro I'anfiteatro morenico di lvrea, lungo i canali secondari della Duria i
quali privati di acqua a monte, per il lavaggio della sabbia, danneggiavano le

coltivazioni agrarie a valle.

Alcuni autori sostengono che il termine Duria sia un idronimo ma non & da escludere
che lidronimo sia stato successivamente considerato come nome proprio per
un’entita idrografica specifica come per indicare I'attuale Dora Baltea unitamente

alla Dora Riparia.

A pag.22 del testo “La Bessa” si legge “ In nessun altro luogo del Vercellese si
trovano tracce di attivita connesse con l'estrazione dell'oro in misura rilevante se
non nel Biellese, terre degli Ictimuli, e precisamente nella Bessa con la quale, fuori
di ogni dubbio, si identificano le antiche aurifodine” & in parte sostanzialmente errata
poiché i sicuri € numerosi sfruttamenti auriferi avvenuti lungo lidrografia fluviale e
torrentizia non possono “Tramandare” tracce in quanto a seguito di ogni piena

alluvionale eventuali tracce vengono eliminate.

Alle pagine 33-34 dello stesso testo leggiamo che “ Sebbene non nomini
specificatamente la Bessa, il Vescovo Ferrero non sembra ignorare il luogo dove si
trovavano le aurifodine poiché le dice non piu lontane di un miglio da S. Secondo e
S. Pietro Levita di Salussola cioé da Victimulae” non si pud indicare

esclusivamente la Bessa poiché anche nei Torrenti Olobbia, Rio della Valle Sorda e
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Elvo si trovava e si trova attualmente oro e sicuramente la sua estrazione era
decisamente piu facile e sicura ( il concetto del “Massimo profitto con il minimo
sforzo” nell’attivita mineraria era , € e sara sempre valido poiché tale attivita é

sempre stata e sara sempre la piu costosa sia in termini economici che umani.)

Mentre a pag. 36 [I'Autore citando e criticando considerazioni di G. Tommaso
Mullatera cita “ La sua personale interpretazione sulla genesi dei cumuli € che
questi siano dovuti all’azione impetuosa delle acque — ed istituisce confronti con i
depositi alluvionali del Cervo (Sar) ma le spiegazioni sul presunto fenomeno non
convincono e ci appaiono oggi quanto mai semplicistiche”, tali considerazioni non
sono assolutamente semplicistiche poiché & un naturale e ricorrente fenomeno
idraulico che avviene, per esempio, nel Cervo a seguito di piene catastrofiche (
piovosita > 30 mm/h corrispondente a un nubifragio) e stagionalmente lungo gl
scaricatori glaciali di imponenti ghiacciai ( V. ghiacciaio Vantnajokul in Islanda e altri

numerosi ghiacciai in altri Continenti ad esclusione dell’Africa ).

Sempre nello stesso libro a pag. 37 si legge “E’ evidente come il Mullatera non
avesse conoscenze sui giacimenti secondari diluviali del quaternario e ne ignorasse
le tecniche di sfruttamento che sono ben diverse da quelle di estrazione da filoni
presenti in roccia”. anche I'Autore sembra ignorare le tecniche di sfruttamento
minerario in giacimenti secondari poiché in Bessa l'ipotetico rimaneggiamento di 200
milioni di metri cubi (?), corrispondente a circa 400 milioni di tonnellate, non risponde
al principio fondamentale di ogni attivita umana e specialmente mineraria ossia,
come gia menzionato, “ massimo profitto con il minimo sforzo”. Inoltre il mancato
allontanamento dello sterile (ciottoli) dal sito di sfruttamento e il loro posizionamento
su porzioni di giacimento, potenzialmente ancora sfruttabile e in posizione elevata,
€ contro ogni logico e intelligente sfruttamento minerario. Perché collocare enormi
ciottoli con un peso superiore al quintale in posizione elevata invece che lasciarli

nella parte inferiore delle “Bunde” ?

Dalla lettura delle diverse ed antiche ipotesi sull’origine delle distese dei ciottoli e

sullo sfruttamento della sabbia aurifera si evidenzia che tali considerazioni sono

state fatte quasi esclusivamente da Non Geologi Minerari” ma da storici,
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archeologi, vescovi e altre tipologie di studiosi e dotti e si € escluso dal discorso
I'unico Geologo minerario, contemporaneo e collaboratore di Quintino Sella, che ha
chiaramente detto che per lui le aurifodine romane si trovavano in Valle Sesia e che
la collocazione delle stesse in Bessa € una interpretazione biellese, tale geologo
minerario era William Pagget Jervis. Si evidenzia che tale geologo era stato
incaricato dal governo, del quale Quintino Sella faceva parte, di relazionare sulle
evidenze minerarie di tutti i Comuni del novello Stato ltaliano, era socio fondatore
della Societa Geologica lItaliana, come lo era Quintino Sella, e quindi molto
autorevole. Perché nessuno lo ha mai citato? Forse perché avrebbe compromesso

la collocazione delle aurifodine in Bessa?

9. La morfologia della Bessa & stata generata o da un lobo glaciale del ghiacciaio
balteo o piu probabilmente da un piccolo ghiacciaio periferico allo stesso e dal
conseguente flusso turbolento di uno scaricatore glaciale. La dinamica glaciale
definita “Push moraine” ha portato alla formazione di una morfologia a piccole
collinette separate da vallecole sede di una antica idrografia effimera. Inoltre poiché
a monte si aveva un ghiacciaio con un fronte alto centinaia di metri ( circa 600 mt) &
evidente che durante i periodi estivi lo scioglimento parziale dello stesso portava alla
formazione di torrenti fluvioglaciali con grandissime portate e velocita di flusso
maggiore dei 4/5 mt/s ( vedi Ghiacciaio Vantnadokull in Islanda) ossia con
grandissima energia a causa della quale la formazione di piccole collinette ciottolose

era conseguenziale.

by

10.La formazione dei ciottoli decimetrici &€ assolutamente di origine naturale poiché
avviene a seguito di una corrente torrentizia ad elevata energia lungo un percorso di
lunghezza minima di 4 chilometri; l'intervento antropico, attuato sia per il lavaggio
della sabbia aurifera che per una probabile raccolta dei ciottoli quarzosi, ha
contribuito solamente in parte a metterli in evidenza. Inoltre milioni di ciottoli sono
stati spostati e prelevati per costruire case, acciottolati stradali, murature a secco e

confini poderali.

11. Le famose “Bunde” sono di origine naturale morfologicamente ascrivibili a processi

di “Erosione Lineare” successivamente in parte modificate antropicamente per
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formare bonifiche agrarie e susseguente lavaggio della sabbia aurifera e

magnetifera.

12.La morfologia attuale della Bessa & stata accentuata da un altrettanto imponente
intervento del’Uomo che ha cavato da essa non solamente I'oro ma probabilmente
anche magnetite e i ciottoli di quarzite per la produzione del vetro, prodotto
notevolmente apprezzato dai Romani e del quale erano eccezionali “studiosi’ e
produttori. Si evidenzia inoltre che negli anni '50-‘60 del secolo scorso la quantita di
ciottoli quarzitici in Bessa era decisamente superiore alla stessa tipologia di ciottoli
presenti nel vicino alveo dellElvo per cui era evidente che dal punto di vista
geominerario la loro asportazione dalla Bessa era maggiormente redditizia al tempo

dei Romani che nella meta del ‘900.

13.Nei dintorni di Eporedia erano e sono presenti numerosi ed importanti giacimenti
minerari dai quali ricavare ossidi metallici necessari per affinare il vetro e colorarlo.
Lo stesso Plinio nei suoi scritti evidenzia l'abilita degli Artigiani Romani non solo

nella produzione ma nella sperimentazione di nuove ed innovative tecniche.

14.E’ mio parere che le famose e piu importanti Aurifodine Romane sono da ubicarsi
lungo gli antichi alvei secondari della Dora Baltea e lungo gli alvei dei torrenti
Cervo, Elvo, Rio della Valle Sorda ed Olobbia e solo marginalmente I'oro & stato
cercato e sfruttato nel complesso sedimentario della Bessa in quanto sito di

“

difficilissimo sfruttamento. Qualcuno potrebbe dire “ ma c’erano gli schiavi!” ma
perché non fare lavorare gli schiavi in siti di piu facile coltivazione e quindi piu
remunerativi? Lo schiavo perché rendesse doveva vivere non morire di fatica, di
inedia o quant’altro. A seguito delle note biografiche del Geologo Minerario W.P.
Jervis sono riportati estratti della sua pubblicazione nei quali compaiono decine di
siti minerari perimetrali alla Bessa con presenza di oro ( Provincie Novara, Aosta,
Torino, Biella) che rende mineralogicamente assurdo I'immenso spostamento di
milioni di tonnellate di ciottoli e il trasporto di acqua da chilometri di distanza come

molti sostengono.
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15

16.

17

.La presenza di un importante e ricco complesso archeologico ( probabile ricca e

importante fortezza o villa romana) nel territorio comunale di Palazzo Canavese
avvalora la tesi che le miniere di oro e magnetite piu importanti di origine
secondaria (ghiaie e sabbie aurifere) fossero entro I'anfiteatro morenico di lvrea e

non marginale ad esso.

Se la quantita di oro ipotizzata ma non dimostrata e non dimostrabile di 100
tonnellate fosse veritiera poiché lavando la sabbia si trova anche magnetite in
quantita considerevolmente superiore all'oro sarebbe stato logico estrarre anche
questo minerale. Si evidenzia che attualmente la quantita di magnetite € 77.000
volte superiore a quella dell’oro corrispondente ad una quantita di ferro 56.000

volte superiore allo stesso oro!

.Ritengo che non siano stati costruiti lunghi e difficili canali di adduzione idrica da

lontani siti per lo sfruttamento aurifero per il quale veniva sfruttata la notevole risorsa
idrica emergente alla base del terrazzo alluvionale tramite numerose e produttive
sorgenti quando le caratteristiche idrogeologiche erano nettamente diverse dalle
attuali ( Torrente Olobbia fluente ad una quota nettamente superiore alla attuale i
suoi terrazzi alluvionali sono presenti ad una quota di circa 20 metri superiore
all’attuale corso del torrente). Il lavaggio delle sabbie aurifere mediante lo
sfruttamento della portata di sorgenti & stato anche ipotizzato dagli Archeologi per
analoghi sedimenti nella morena destra dell’anfiteatro morenico (Mazze) durante la

Tavola Rotonda di Sabato 1 Ottobre 2016 "I/ biellese terra di miniere".

18.Un altro importante principio sul quale si fonda lo sfruttamento minerario & coltivare

inizialmente i giacimenti “Facili” , anche se meno produttivi, per poi passare a quelli
“Difficili” semplicemente per problemi logistici € quindi economici o perché la

tecnologia di sfruttamento non & ancora stata adeguata alla tipologia del giacimento.

19.L’unica e piu ragionevole possibilita idraulica di adduzione idrica verso la Bessa &

dal Torrente Viona che poteva facilmente avvenire lungo il tracciato dell’attuale
“Acquedotto della Serra” che alimenta le comunita di Torrazzo, Magnano e Zimone;

purtuttavia arrivati in Bessa si doveva provvedere non solamente alla esecuzione di
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un unico canale di alimentazione della fantomatiche Arrugie ma anche alla loro
complicatissima impermeabilizzazione per impedire una rapida dispersione per
filtrazione poiché il terreno della Bessa si presenta notevolmente permeabile

essendo a matrice sabbioso ghiaiosa con bassissima percentuale di fine.

20. Lo sfruttamento aurifero si € interrotto quando la quantita di acqua, necessaria per |l

21.

lavaggio della sabbia, diminui drasticamente a causa di potenti fenomeni erosivi che
hanno da sempre interessato I'alveo del torrente Olobbia incidendo le sue stesse
alluvioni ed abbassando la quota di scorrimento dello stesso, tale fatto ha
drasticamente interrotto I'alimentazione delle sorgenti presenti sul versante Nord
Ovest della Bessa. Lungo la strada Cerrione-Vermogno sono chiaramente visibili i
terrazzi alluvionali pensili rispetto all'Olobbia. Si evidenzia che durante I'alluvione del
2000 I'Olobbia unitamente al Rio della Valle Sorda hanno causato una erosione di

ben due metri in corrispondenza del Mulino Vianze.

Non & da escludere la presenza di antiche canalizzazioni di lavaggio di epoca
romana eseguite per regimare il flusso idrico emergente tramite le produttive
sorgenti alla base dei terrazzi alluvionali in corrispondenza delle piatte conoidi. Le
antiche sorgenti dovevano avere considerevoli portate dell’ordine di qualche decina
di litri al secondo per cui il loro sfruttamento doveva essere necessariamente e
minimamente regimato al fine di non disperdere I'acqua e poterla facilmente
sfruttare per il lavaggio della sabbia. Si evidenzia che la sorgente del Canej, prima
della apertura delle cave di inerte, presentava una portata permanente di qualche

decina di litri al secondo.

22.Le conoidi presenti alla base del terrazzo superiore della Bessa sono di origine

naturale leggermente incrementate in volume dal lavaggio che avveniva sfruttando
la notevole potenzialita delle suddette sorgenti. La struttura muraria presente a
monte delle Cave Barbera, che si dice di eta romana, € costruita sopra una conoide
quindi & piu recente della stessa. All'apice della conoide sono presenti massi erratici
di diversi metri cubi per cui la morena piu esterna dell’anfiteatro morenico arrivava
sino a Cerrione. In definitiva le considero conoidi naturali antropizzate ma non

esclusivamente antropiche.
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23.In Bessa sono stati eseguiti evidenti opere di bonifica agraria mediante
spietramento in quei siti ove la falda freatica si presentava a limitata profondita o
affiorante mediante sorgenti; tale caratteristica idrogeologica unitamente alla
presenza di un terreno a matrice sabbiosa rappresentava e rappresenta tuttora un
ideale terreno agrario. Non & da escludere la realistica possibilita che durante la
bonifica agraria la sabbia venisse trattata per estrarre le pagliuzze d'oro, la
magnetite e recuperare i numerosi ciottoli di quarzite per la produzione del prezioso

vetro.

24.Lafrase “ ... che non vi sono stati nella Bessa tentativi di bonifiche ad uso agricolo e
pastorizio perché altre aree, meno periferiche e piu facilmente bonificabili sono
tuttora disponibili ed utilizzate ai piedi della morena” non € sostenibile in quanto tutte
le aree perimetrali alla Bessa sono state bonificate con enormi difficolta: il territorio
pianeggiante era soggetto a frequenti alluvionamenti da parte di una “indisciplinata”
idrografia non regimata da alcuna arginature o con arginature insufficienti, mentre la
zona collinare della Serra & stata faticosamente bonificata con opere murarie a
secco lunghe decine di chilometri spostando massi pesanti anche diversi quintali e
successivamente colmati con enormi quantita di terreno di riporto, inoltre nelle zone
collinari vi erano notevoli difficolta di irrigazione, trasporto e manutenzione delle
strutture murarie. In Bessa tutte queste difficolta non sussistevano, lo spostamento
dei ciottoli era relativamente facile e l'acqua necessaria per lirrigazione, per
dissetare persone e animali era affiorante o reperibile a limitata profondita e dal
punto di vista agrario il terreno era ideale in quanto drenante per scarsa presenza di
granulometrie fini. Quindi in definitiva la Bessa era un favorevole terreno

bonificabile con contemporanea presenza di oro , purissima quarzite e magnetite.

25.Nella maggior parte dei giacimenti sia primari che secondari non si estrae
unicamente un minerale, in Bessa oltre all'oro era presente una enorme quantita di
magnetite e quarzite purissima, perché i Romani non I'avrebbero dovute sfruttare
per produrre vetro e ferro? Perché ignorare queste preziosissime materie prime? Si

rammenta che con il vetro, gia in tempi antichi, si producevano “false “ pietre

preziose. Perché importare dall’'oriente la sabbia quarzosa quando questa si poteva
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26

27

28.

29

produrre facilmente per rapido shock termico raffreddando i ciottoli quarzitici

incandescenti semplicemente buttandoli nellacqua?

.La superficiale presenza di una enorme quantita di ciottoli di quarzite sino a meta del

secolo scorso certifica che tali ciottoli sono stati portati in superficie “rimescolando”
'enorme pietraia della Bessa per poi essere portati alle fornaci come d’altronde &
avvenuto tra gli anni 50 e '60 del ‘900, durante tale periodo la quarzite della Bessa
venne sfruttata da una fonderia di Borgofranco d’lvrea come fondente e scorificante
e da una di Quincinetto per produrre silicio puro. Quasi tutti i ciottoli vennero

asportati.

.Data la semplicita strutturale delle eventuali antiche fornaci di fusione non & da

escludere la possibilita che nell’area delle Bessa o nelle sue immediate vicinanze
fossero presenti fornaci sia per la fusione dell’oro, della magnetite che per la

produzione del vetro.

alcuni sinkholes presenti in Bessa sono stati erroneamente o fantasiosamente
considerati come gallerie utilizzate per il trasporto dell’acqua di lavaggio o gallerie di
ricerca e sfruttamento. E’ evidente che eventuali gallerie, utilizzate per lo
sfruttamento del placer o per il trasporto idrico, avrebbero dovuto avere significative
strutture di rinforzo e sostegno per mantenersi per migliaia di anni ( muri perimetrali
e soffitto), si evidenzia che i sinkholes e le relative brevi gallerie sono strutture
effimere della durata di pochi anni o forse anche pochi mesi in quanto prodotti da
fenomeni erosivi sia superficiali che profondi in terreni facilmente erodibili e franosi e

quindi continuamente in evoluzione.

. Stranamente nessuno ha mai preso in considerazione I'enorme rimaneggiamento

superficiale della Bessa eseguito per la cernita, asportazione e trasporto dei ciottoli
usati per la costruzione degli acciottolati stradali ( termine dialettale “Sterni” ) della
maggior parte dei Comuni del Biellese occidentale compresi anche Comuni del
Canavese come Bollengo e Burolo; poiché i ciottoli dovevano avere specifiche
dimensioni ( diametro compreso tra 10 e 15 cm. ) si dovevano spostare

necessariamente milioni di ciottoli con dimensioni maggiori al fine di trovare il
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“prodotto” ideale che veniva messo in opera da operai specializzati originari
specialmente del Comune di Graglia. Per comprendere I'enorme quantita di lavoro
che era necessario si consideri che per coprire di ciottoli solamente la strada
principale di Zubiena furono necessari 500.000 ciottoli, considerando le restanti
Frazioni e tenendo conto della superficie delle strade che avevano I'acciottolato, si
arriva a un totale di circa 1.500.000 ciottoli. Questa quantita solamente per |l
Comune di Zubiena. In particolari siti della Bessa, in prossimita di antiche viabilita,
sono presenti ancora evidenti tracce di questa immane attivita di cernita costituite da
accumuli di ciottoli ideali per I'esecuzione degli “Sterni” circondati da massi con

dimensioni decisamente superiori ovvero diametri maggiori di 20 centimetri.

30.La considerazione maggiormente sorprendente mi e stata fatta da un appassionato
della Bessa...” Le tue ipotesi hanno danneggiato I'immagine della Bessa! “; prima
che questa relazione uscisse e creasse, forse, un po’ di fastidio per gli studiosi la
Bessa era solamente una fonte di oro per i Romani e null’ altro. Dalla lettura delle
precedenti pagine il sottoscritto afferma che oltre all’oro la Bessa forniva: quarzite
per la produzione di vetro, magnetite per la produzione di ferro, quarzite policroma
per la produzione di pietre semi-preziose, bonifiche agrarie per coltivazioni varie e
pastorizia ed infine, attivita che si € protratta sino ai primi anni del ‘900, asportazione
di ciottoli monometrici per la costruzione di acciottolati eseguiti da abili selciatori di
Graglia. Da queste considerazione non mi sembra affatto che l'immagine della
Bessa sia stata danneggiata.

In definitiva & mio parere che lo sfruttamento aurifero della Bessa debba essere
notevolmente ridimensionato, ma di contro I'area si arricchirebbe della possibilita di
vedere in essa la sede di un secondo sfruttamento minerario con l'asportazione delle
famose “Pietre Bianche” per la produzione del vetro e forse anche lo sfruttamento
dellabbondante magnetite per la produzione del ferro; mentre I'arte mineraria puo
ipotizzare che le tre coltivazioni siano state naturalmente e logicamente coeve non é
da escludere la possibilita che possano essersi anche sviluppate in periodi diversi.

E’ evidente che mentre tale eventualita €& chiaramente possibile dal punto di
vista geologico applicativo non lo & altrettanto dal punto di vista Archeologico e per
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questo motivo si auspica la possibilita, che personalmente ritengo remota, di un
approfondimento di tale aspetto. E’ mia opinione che per la Bessa si sia ipotizzato un
fantasioso quasi chimerico metodo di coltivazione mineraria che e diventato piu
concreto della realta. L'errore scientifico non € tanto figlio dellimperizia quanto delle
iniziali convinzioni del ricercatore che spesso ha dimostrato scetticismo verso nuove
evidenze non avendo né visto né guardato il territorio della Bessa con una sufficiente

visione professionale e critica.

In merito all’auspicabile sviluppo futuro della Bessa, nonostante il periodo di
recessione economica che stiamo vivendo con grande apprensione per il futuro, lo
ritengo una cosa facilmente attuabile ed economicamente poco impegnativo che
potrebbe dare risultati sociali ed economici significativi creando posti di lavoro non
solamente nel campo dell’agricoltura sostenibile ma anche nell’approfondimento della
ricerca storica e archeologica. Si evidenzia che la Bessa dal punto di vista ambientale &
caratterizzata da un microclima particolare che unitamente alle sue rilevanti e “strane”
caratteristiche geomorfologiche e idrogeologiche & sicuramente propenso a uno
sviluppo socio economico rilevante, basti pensare, come ho gia accennato, alle sue
notevoli risorse idriche indispensabili per una corretta e proficua valorizzazione agraria
che preveda una vendita di prodotti a “Chilometri zero” a coloro che si addentrano
curiosi nellarea della Riserva; inoltre I'ampliamento della sentieristica lungo quei
percorsi, prima esistenti ma ora completamente colonizzata da un’invasiva vegetazione

arbustiva, permetterebbe la creazione di nuovi punti di attrazioni e interesse turistico.

Questo e attualmente il mio pensiero, logicamente non assoluto ma
sicuramente suscettibile di modifiche e aggiornamenti qualora nuove idee, ricerche,

scoperte ed analisi mi inducano a verificarlo e mutarlo.
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42- ALLEGATI INTERPRETATIVI DEI “Sondaggi Elettrici Verticali” S.E.V.
RAPPRESENTATIVI DELLA MORFOLOGIA DEI CUMULL.

SONDAGGI ELETTRICI VERTICALI N.1-2

Vermogno centro
di accoglienza

“

O

>

¥ b
Vermogno
"

Foto n. 317 (da Google Earth) — Ubicazione sondaggi nn. 1-2
Modalita di accesso al sito indagato e breve descrizione morfologica.

Tale sito raggiungibile lungo il percorso denominato “Ciapej Parfunda” & caratterizzato morfologicamente
da un’ampia zona prativa pianeggiante a forma rettangolare ( 60 mt x 50 mt ca.) coltivata a vigna; sembra
che tale zona non sia stata interessata da riporto di ciottoli e non & esclusa la possibilita che si tratti di
una zona non scavata, poco rimaneggiata in superficie solo da modesti interventi agrari; & possibile che
la successione litostratigrafica individuata con il sondaggio S.E.V. sia quella originaria impostatasi dopo
che tale parte della morena orientale della Serra € stata rimaneggiata da naturali ed importanti eventi
fluvioglaciali .
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Coordinate geografiche sia dedotte dalla foto satellitare che rilevate con GPS della GARMIN
modello GPmap 60CSx .

Coordinate geografiche da foto | Coordinate geografiche da GPS Coordinate UTM da GPS

satellitare

45° 28’ 58,32” N 45° 28.972’ N 0424547

08° 02’ 04,01” E 08° 02,071’ E 5037047

Quota assoluta rilevata sia con GPS che da foto satellitare

Quota rilevata con GPS in modalita barometrica Quota dedotta da foto satellitare

previa taratura su punto quotato noto
(altezza in piedi trasformate in metri).

342 m.Im. 341,6 m.l.m.

QUOTA MEDIA CENTRO STENDIMENTO

342 M.L.M.
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Immagine fotografica del punto di indagine.

Foto 318: sito di esecuzione dei S.E.V. 1 -2. Traccia stendimenti . Raggiungibile dopo poche

centinaia di metri lungo il percorso “Ciapej Parfunda”
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Lunghezza dello stendimento limitatamente alle difficolta morfologiche e boschive del sito.

La particolare morfologia del sito e la sua forma rettangolare ha indotto ad eseguire nello stesso

punto n.2 S.E.V. incrociati con direzione lungo le diagonali del rettangolo

Google Earth

Foto n.319: direzione e sviluppo dei due S.E.V. 1-2
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Successione elettrostratigrafica interpretativa. Andamento della Curva Teorica della variazione

della resistivita specifica con i valori di resistivita dedotta dai dati di campagna.

| Sondaggio Elettrico Verticale N. n.1 '
| Successione Elettrostratigrafica Interpretata E
s‘l':t" P";::}“d- SP‘::;“’ fc;’:r‘:*:, Probabile Litotipo |
1 T 10 | 110 |
2 20 10 | 50000
3 33 1,3 42200
4 54 2,1 1155,0
5 Indefinita . Indefinito l : _25,3

Confronto Dati di Campagna - Curva Teorica
10000
B

1000
ra |
!
|
100 |

‘ |

10

1 10 ABI2 100 1000 |

Dati di Campagna : (_.'.‘unr_a Teori_ca_ — Strati = |
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L’esecuzione dei due S.E.V. eseguiti sullo stesso punto (indicativamente al centro del campo) ha
indotto ad una elaborazione singola dei due sondaggi ed una terza elaborazione mediata tra i valori delle

resistivita specifiche calcolate dai dati di campagna.
Interpretazione litostratigrafica del S.E.V. n.1

lunghezza totale stendimento A-B 64 mt

Profondita mt resistivita specifica (ohmxmt) Litologia
0.0-1.0 1111,0 strato coltivo sabbioso ghiaioso con
poca umidita
1.0-20 5000,0 strato ghiaioso ciottoloso a matrice

sabbiosa con scarsa umidita

20-33 4229,0 idem al precedente con maggior grado
di umidita
3.3-54 1155,0 idem come sopra ma probabile

presenza della falda freatica.

5.4 — indefinito (circa 15 +20 mt)) 25.3 strato a granulometria fine (sabbia
limosa) impermeabile costituente il letto
della
sovrastante falda freatica (substrato

morenico impermeabile).
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' Sondaggio Elettrico Verticale N. n.2
‘ Successione Elettrostratigrafica Interpretata
.
o ""”('f':)“d- | 39’::"}“"9 ’ _(';‘_‘;r‘;f::j Probeie Lisatipe
1 Foe | 0 ‘ 1267,0
2 28 1,8 ‘ 47120
3 33 _' 05 | 42060 ,
4 43 | 1o | e
5 7.3 30 | 3273 T
6 Indefinita - Indefinito | 26,3 _
Confronto Dati di Campagna - Curva Teorica

1000

ra
i T
i
100 i
10 el (3 s W A = L
1 10 AB/2 100 1000
Dati di Campagna : Curva Teoripa_ ) T__Strati
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Interpretazione litostratigrafica del S.E.V. n.2

Lunghezza totale stendimento A-B = 80 mt

Profondita mt resistivita specifica (ohmxmt) Litologia

0.0-1.0 1267.0 strato coltivo sabbioso ghiaioso
con poca umidita

1.0-28 4712.0 strato ghiaioso ciottoloso a matrice
sabbiosa con scarsa umidita

2.8-3.3 4206.0 idem come sopra

3.3-43 1017.0 idem come sopra con presenza
di maggiore umidita probabile risalita
per capillarita

43-73 327.3 resistivita specifica corrispondente al
substrato morenico a discreta
permeabilita con netta diminuzione
delle granulometrie grossolane
con prevalenza di elementi
sabbiosi, probabile presenza della
falda freatica

7.3 - indefinito (circa 15 =20 mt ) | 26.3 strato a granulometria fine  (sabbia

limosa) impermeabile costituente il letto
della sovrastante falda freatica.
Probabile deposito morenico non
soggetto ad eventi fluvioglaciali

(Substrato morenico limoso sabbioso).
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Sondaggio Elettrico Verticale N. n| 1 4>
Successione Elettrostratigrafica Interpretata
Strato I Profond. | Spessore | Resistiv. TR I e
e | (m) (m) " (Ohm*m) i Probabile |._It.0_tI?0
1 1,0 1,0 1227,0
2 2,0 1,0 3868,0
3 3,0 1,0 5499,0
4 4,0 1,0 2875,0
5 6,0 2,0 359,9
6 Indefinita Indefinito 25,5
Confronto Dati di Campagna - Curva Teorica
10000
1000 |
ra T 1
100 ‘ -_
|
|
i 18 ECRERT e 8 I g i ]
1 10 100 1000
: Dati di Campagna ~ Curva Teorica Strati
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L’esecuzione dei due S.E.V. eseguiti sullo stesso punto (indicativamente al centro del campo) ha
indotto ad una elaborazione singola dei due sondaggi ed una terza elaborazione mediata tra i valori delle

resistivita specifiche calcolate dai dati di campagna.

Interpretazione litostratigrafica dei S.E.V. n.1 - S.E.V. 2

Profondita mt resistivita specifica (ohmxmt) Litologia

0.0-1.0 1227.0 strato coltivo ghiaioso ciottoloso

sabbioso con poca umidita

1.0-20 3868.0 strato ghiaioso ciottoloso a matrice

sabbiosa con scarsa

umidita
2.0-3.0 5499.0 strato ciottoloso
3.0-4.0 2875.0 idem come sopra con presenza di

sabbia umida per probabile risalita

per capillarita

4.0-6.0 359.9 resistivita specifica corrispondente al
substrato morenico a discreta
permeabilita con netta
diminuzione delle
granulometrie grossolane
con prevalenza di elementi  sabbiosi,

probabile presenza della falda freatica

6.0 - indefinito (circa 15 +20 mt)) 25.5 substrato morenico a granulometria
fine (sabbia limosa) impermeabile
costituente il letto della
sovrastante falda freatica. Probabile
deposito morenico non soggetto ad
eventi fluvioglaciali (Substrato

morenico limoso sabbioso).

DATI IDROGEOLOGICI DEDUCIBILI DAL SONDAGGIO S.E.V. 1+2

(QUOTA ASSOLUTA 342 M.L.M.)

PROFONDITA’ MEDIA BASE ACQUIFERO: 6 mt ca.
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QUOTA ASSOLUTA MEDIA BASE ACQUIFERO: 336 M.L.M.
PROFONDITA’ MEDIA FALDA FREATICA AL TEMPO DELLA MISURA (ottobre 2009) 5 mt ca.
QUOTA ASSOLUTA MEDIA FALDA FREATICA : 337 M.L.M.

SPESSORE MEDIO ACQUIFERO: 1.0 mt (ottobre 2009)

SONDAGGIO ELETTRICO VERTICALI N.3

Cooglc earth

3 2003 4 ) Adt 211 km
Fig. n. 320: ( da Google Earth) — Ubicazione sondaggio n.3
Modalita di accesso al sito indagato e breve descrizione morfologica.

Tale sito raggiungibile lungo il percorso denominato “Ciapej Parfunda” in prossimita del cartello
esplicativo n.7, & caratterizzato morfologicamente da un’ampia zona di cumuli ciottolosi con dimensioni
praticamente “monometrica” ( diametro medio 20+30 cm) a piccoli dossi che presentano una inclinazione

massima di circa 20°. Assenza di vegetazione pioniera.
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Coordinate geografiche da foto | Coordinate  geografiche da | Coordinate UTM da GPS
satellitare GPS

45° 29’ 05,06” N 45° 29,084’ N 0424696

08° 02’ 10.99” E 08° 02,184’ E 5037252

QUOTA MEDIA CENTRO STENDIMENTO : 339.0 M.L.M.

Immagine fotografica del punto di indagine.

Fig. n. 321: sito di esecuzione del S.E.V. n.3 — traccia stendimento. Raggiungibile dopo poche
centinaia di metri lungo il percorso “Ciapej Parfunda” in corrispondenza del pannello esplicativo
n.7
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L’esecuzione di tale S.E.V. sul cumulo ciottoloso €& stato facilitato bagnando il contatto elettrodo-
ciottoli con acqua satura di sale per aumentare la conduttivita, inoltre I'umidita ancora presente sui ciottoli
ha ulteriormente favorito il passaggio della corrente elettrica nellammasso ciottoloso; non ultimo la
discreta conduttivita & stata anche favorita dalla frequente presenza di ciottoli mineralizzati con minerali
conduttivi come granati alterati in ossidi di ferro e magnetite. A causa di disomogeneita dovute alla
“tormentata” morfologia “a dossi” vi & poco corrispondenza tra dati di campagna e curva teorica

purtuttavia cid non ha impedito di fornire una interpretazione valida.

Interpretazione litostratigrafica del S.E.V. n.3

Profondita mt resistivita specifica (ohmxmt) | Litologia

0.0-1.3 2387,0 strato ciottoloso con tracce di umidita

1.3-6.4 4128,0 strato ciottoloso

6.4-10.4 1183,0 strato ciottoloso ghiaioso con presenza
di sabbia e maggiore grado di

umidita

10.4 — indefinito ( 16 +20 mt) 187,0 Resistivita specifica corrispondente al
substrato morenico con netta
diminuzione delle granulometrie
grossolane con prevalenza di

elementi sabbiosi, probabile
presenza della falda freatica a

bassa permeabilita.

N.B. la litologia contornata in rosso indica la potenza del cumulo ciottoloso caratterizzato da

elevati valori della resistivita specifica.

Sino alla profondita di 10.4 mt i sedimenti sono altamente permeabili.

391



Successione elettro stratigrafica interpretativa. Andamento della Curva Teorica della variazione

della resistivita specifica con i valori di resistivita dedotta dai dati di campagna.

! Sondaggio Elettrico Verticale N. n. 3 ‘
: Successione Elettrostratigrafica Interpretata '

Strato Profond. | Spessore | Resistiv. | Probabile Litotipo
n. (m) _ (m) | (Ohm*m) | _.
1 1.3 1.3 2387,0 ‘
2. 6.4 51 4128,0 |
3 10,4 40 1183,0
4 Indefinita Indefinito 187.0 | -

Confronto Dati di Campagna - Curva Teorica
10000
1000
ra
100
|
i 10
1 10 AB/2 100 1000
| = —
Dati di Campagna Curva Teorica Strati '
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SONDAGGIO ELETTRICO VERTICALI N.4

S.E.V. n. 4 lunghezza 80 mt

05 & 2003
Fig. n. 322: ( da Google Earth) — Ubicazione sondaggio n.4
Modalita di accesso al sito indagato e breve descrizione morfologica.

Tale sito raggiungibile lungo il percorso denominato “Ciapej Parfunda” in prossimita del cartello
esplicativo n.10, & impostato su una strada che percorre la parte sommitale di un cumulo lungo circa 200
mt ma non rettilineo per cui & stato possibile eseguire un sondaggio lungo solamente 80 metri. | ciottoli
hanno dimensioni praticamente “monometrica” ( diametro medio 20+30 cm) , la strada € caratterizzata da
una componente terrosa con presenza di vegetazione arborea, arbustiva, erbacea e pioniera . Tale
punto di indagine & in prossimita della “Bunda” entro la quale & presente la Sorgente “D’la Canal’ dalla
quale dista circa 70 mt .
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Coordinate geografiche sia dedotte dalla foto satellitare che rilevate con GPS della GARMIN
modello GPmap 60CSx .

Coordinate geografiche da foto | Coordinate geografiche da GPS Coordinate UTM da GPS
satellitare
45° 29’ 12,20” N 45° 29,206’ N 0424873
08° 02’ 19,27” E 08° 02,318’ E 5037477

QUOTA MEDIA CENTRO STENDIMENTO 329.0 M.L.M.

Immagine fotografica del punto di indagine.

Fig. n. 323: sito di esecuzione del S.E.V. n.4 — traccia stendimento. Raggiungibile dopo poche
centinaia di metri lungo il percorso “Ciapej Parfunda”in corrispondenza del pannello esplicativo

n.10 prossimo alla sorgente “D’la Canal”.
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L’'esecuzione e la successiva interpretazione di tale S.E.V. , eseguito lungo il percorso del
“Ciapej Parfunda”, & stata favorita dalla presenza di una discreta copertura terrosa sopra il cumulo di

ciottoli anch’essi discretamente monometrici ( 20 + 30 cm)
Interpretazione litostratigrafica del S.E.V. n.4

lunghezza totale stendimento A-B 80 mt

Profondita mt resistivita specifica Litologia
(ohmxmt)

0.0-1.8 3473,0 strato ciottoloso con tracce di umidita
per presenza di terreno vegetale

1.8-3.3 2190,0 strato ciottoloso ghiaioso con
componente terrosa piu fine e
conduttiva

3.3-4.1 6104,0 strato ciottoloso ghiaioso privo di

componenti fin i

41-59 233.7 resistivita specifica corrispondente al
substrato morenico a discreta
permeabilita con netta
diminuzione delle granulometrie
grossolane con prevalenza di
elementi sabbiosi, probabile presenza

della falda freatica

5.9 — indefinito ( 20mt +25 mt) 41.2 substrato morenico a granulometria
fine (sabbia limosa) impermeabile
costituente il letto della sovrastante
falda freatica; livello non interessato

da eventi fluvioglaciali.

N.B. la litologia contornata in rosso indica la potenza del cumulo ciottoloso caratterizzato da
elevati valori della resistivita specifica. Il volume del cumulo sul quale sorge la strada

interpoderale & pressoché corrispondente al volume della parallela Bunda.

Sino alla profondita di 4.1 mt i sedimenti sono notevolmente permeabili.
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Successione elettrostratigrafica interpretativa. Andamento della Curva Teorica della variazione

della resistivita specifica con i valori di resistivita dedotta dai dati di campagna.

Sondaggio Elettrico Verticale N. n.4
Successione Elettrostratigrafica Interpretata

| Strato Profond. @ Spessore | Resistiv. Probabile Litotipo
| n. (m) (m) (Ohm*m)
1 1.8 1.8 34730
2 33 15 2190,0
3 41 08 61040
| i 59 1.8 2337
5 Indefinita Indefinito 41,2 _‘
= : - =
Confronto Dati di Campagna - Curva Teorica
110000
l 1000 |
ra |
|
100 :
| |
10
1 10 AB/2 100 1000 |
| —
| Dati di Campagna Curva Teorica Strati '
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SONDAGGIO ELETTRICO VERTICALI N.5

S.E.V. n.5 lunghezza 200 mt

(qo.'ogle earth

0% & | 2003 45 i 8 E ol Al 234 km
Fig. n. 324: ( da Google Earth) — Ubicazione sondaggio n.5

Modalita di accesso al sito indagato e breve descrizione morfologica.

Tale sito, raggiungibile lungo il percorso denominato “Strada dei cumuli ” in
corrispondenza dell’elettrodotto, € caratterizzato da un cumulo di ciottoli di notevole
estensione (> 200 mt) alto circa 7 metri; i ciottoli che lo formano hanno dimensioni
praticamente “monometrica” ( diametro medio 20+30 cm) con elementi anche di minore
dimensione. Tale cumulo si € rivelato particolarmente interessante per I'indagine geo-
elettrica in quanto la sua morfologia, sicuramente antropica, non & caratterizzata da

dossi e avvallamenti come nel resto del territorio della Bessa.
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Coordinate geografiche sia dedotte dalla foto satellitare che rilevate con GPS della GARMIN
modello GPmap 60CSx .

Coordinate geografiche da foto | Coordinate geografiche da GPS Coordinate UTM da GPS
satellitare
45° 28’ 56,26” N 45° 28,946’ N 0425338
08° 02’ 40,34” E 08° 02,678’ E 5036988

QUOTA MEDIA CENTRO STENDIMENTO 320 = m.l.m.

Immagine fotografica del punto di indagine.

Fig. n. 325: sito di esecuzione del S.E.V. n.5 — traccia stendimento. Raggiungibile lungo la “Strada

dei Cumuli” in corrispondenza dell’elettrodotto visibile in alto nella foto.
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Interpretazione litostratigrafica del S.E.V. n.5

lunghezza totale stendimento A-B 200 mt

Profondita mt resistivita specifica (ohmxmt) Litologia
0.0-1.0 12299,0 strato ciottoloso scarsamente
conduttivo

1.0-59 7608,0 strato ciottoloso ghiaioso
scarsamenteconduttivo

59-7.1 4428,0 strato ciottoloso ghiaioso con tracce di
umidita

7.1-10.1 3908.0 strato ciottoloso ghiaioso con tracce
diumidita per probabile vicinanza
con falda freatica

10.1-50.5 124.9 resistivita specifica corrispondente al
substrato morenico a bassa
permeabilita con netta diminuzione
delle granulometrie grossolane e
prevalenza di elementi sabbiosi,
probabile presenza della falda freatica

50.5 — indefinita 29.7 substrato morenico a granulometria

fine (sabbia limosa) impermeabile
costituente il letto della sovrastante

falda freatica.
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N.B. la litologia contornata in rosso indica la potenza del cumulo ciottoloso caratterizzato da
elevati valori della resistivita specifica. Anche tale considerevole e caratteristico cumulo presenta

un volume pressoché corrispondente alla parallela Bunda.
Sino alla profondita di 10.1 mt i sedimenti sono notevolmente permeabili.

Successione elettro stratigrafica interpretativa. Andamento della Curva Teorica della variazione

della resistivita specifica con i valori di resistivita dedotta dai dati di campagna.

Sondaggio Elettrico Verticale N. SEV §
Successione Elettrostratigrafica Interpretata

| 5‘:“’ P";::]"d- spelf“"*]"’e :f;’:;ff:i Probabile Litotipo
B 1,0 1.0 12299,0

2 59 49 7608,0

3 7.1 12 44280

4 10,1 3,0 3908,0

5 50,5 404 124 9

6 Indefinita Indefinito 297

Confronto Dati di Campagna - Curva Teorica

10000
| 1000
|
| ra

100

10

1 10 AB/2 100 1000
Dati di Campagna Curva Teorica Strati
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SONDAGGIO ELETTRICO VERTICALI N.6

S.E.V. n. 6 lunghezza
200 mt

Jsorgente D'la Quarola

Sorg. Dla Canal:

Foto 326: ( da Google Earth) — Ubicazione sondaggio n.6
Modalita di accesso al sito indagato e breve descrizione morfologica.

Tale sito € ubicato su una vasta e piatta conoide che si sviluppa a valle della “Bunda “ entro la quale sono
presenti le Sorgenti “Dal Buro” e la Sorgente “D’la Canal” ed a valle del S.E.V. n.4. Tale sito si & rivelato
particolarmente interessante per I'indagine geo-elettrica in quanto la sua morfologia non & caratterizzata
da dossi e avvallamenti come nel resto del territorio della Bessa ma da un piano a debolissima acclivita
che si sviluppa in direzione Sud Ovest — Nord Est. In loco & presente una postazione di osservazione
faunistica eseguita dal’Ente Parco.
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Coordinate geografiche sia dedotte dalla foto satellitare che rilevate con GPS della GARMIN
modello GPmap 60CSx .

Coordinate geografiche da foto | Coordinate geografiche da GPS Coordinate UTM da GPS

satellitare

45° 29’ 20.08” N 45° 29,333’ N 0425224

08° 02’ 33,88” E 08° 02,585’ E 5037715

Quota assoluta rilevata sia con GPS che da foto satellitare

Quota rilevata con GPS in modalita barometrica Quota dedotta da foto satellitare

previa taratura su punto quotato noto
(altezza in piedi trasformate in metri).

297 m.Im. 298 m.l.m.

QUOTA MEDIA CENTRO STENDIMENTO

297.5 m.l.m.
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Immagine fotografica del punto di indagine.

Foto 327 sito di esecuzione del S.E.V. n.6 — traccia stendimento. Eseguito in corrispondenza della

torre di avvistamento della fauna.
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Successione elettrostratigrafica interpretativa. Andamento della Curva Teorica della variazione

della resistivita specifica con i valori di resistivita dedotta dai dati di campagna.

T ] _|
; Sondaggio Elettrico Verticale N. 6 \
E Successione Elettrostratigrafica Interpretata |
Strato Profond. Spessore Resistiv. Probabile Litotipo
n. (m) (m) (Ohm*m) (Pesd ]
1 3.0 3,0 3216,0
2 10,0 7.0 1958,0
3 12,0 2,0 490,2
4 40,0 28,0 200,8
5 Indefinita Indefinito 181
Confronto Dati di Campagna - Curva Teorica
10000
1000
ra
100
10
1 10 AB/2 100 1000
Dati di Campagna Curva Teorica - ]
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Interpretazione litostratigrafica del S.E.V. n.6 .

lunghezza totale stendimento A-B 200 mt

Profondita mt resistivita specifica (ohmxmt) | Litologia

0.0-3.0 3216 ,0 strato ciottoloso ghiaioso a  matrice
sabbiosa

3.0-10.0 1958,0 strato ciottoloso ghiaioso conmaggiore

contenuto in sabbia

10.0-12.0 490.2 strato ghiaioso sabbioso

12.0-40.0 200.0 strato a granulometria  sabbioso
ghiaiosa probabile presenza della

falda freatica

40.0 — indefinita 18.1 strato a granulometria fine (sabbia
limosa) impermeabilecostituente il letto

della sovrastante falda freatica.

DATI IDROGEOLOGICI DEDUCIBILI DAL SONDAGGIO S.E.V. 6

(QUOTA ASSOLUTA 297.5 M.L.M.)

PROFONDITA’ MEDIA BASE ACQUIFERO: 40mt ca.
QUOTA ASSOLUTA MEDIA BASE ACQUIFERO: 257.5 M.L.M.
PROFONDITA’ MEDIA FALDA FREATICA AL TEMPO DELLA MISURA (ottobre 2009) > 12 mt
QUOTA ASSOLUTA MEDIA FALDA FREATICA : 285.5 M.L.M.

SPESSORE MEDIO ACQUIFERO: 28 mt (ottobre 2009)
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SONDAGGIO ELETTRICO VERTICALI N.7

S.E.V. n.7 lunghezza
160 mt

Goog[e

3969 1t Alt

Foto 328: ( da Google Earth) — Ubicazione sondaggio n.7
Modalita di accesso al sito indagato e breve descrizione morfologica.

Tale sito & ubicato in prossimita del Centro di Accoglienza del Parco della Bessa nell’area pic-nic, &

morfologicamente costituito da un ampio prato situato al confine tra collina morenica dei Vermogno ed
inizio zona dei cumuli ciottolosi.
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Coordinate geografiche sia dedotte dalla foto satellitare che rilevate con GPS della GARMIN
modello GPmap 60CSx .

Coordinate geografiche da foto | Coordinate geografiche da GPS Coordinate UTM da GPS

satellitare

45° 29’ 09,29” N 45° 29,151° N 0424083

08° 01’ 44,05” E 08° 01,712’ E 5037379

Quota assoluta rilevata sia con GPS che da foto satellitare

Quota rilevata con GPS in modalita barometrica Quota dedotta da foto satellitare

previa taratura su punto quotato noto
(altezza in piedi trasformate in metri).

347 m.Im. 352 m.l.m.

QUOTA MEDIA CENTRO STENDIMENTO

350 C.A. m.l.m.
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Immagine fotografica del punto di indagine.

Foto 329: sito di esecuzione del S.E.V. n.7 — traccia stendimento.

Successione elettrostratigrafica interpretativa. Andamento della Curva Teorica

della variazione della resistivita specifica con i valori di resistivita dedotta dai dati di campagna.
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100 —‘—

10| LIt
1 10 AB/2 100

e : - - —
Sondaggio Elettrico Verticale N. n.7
\ Successione Elettrostratigrafica Interpretata
Strato Profond. ; Spessore Resistiv. Probabile Litoti
n. (m | (m) | (Ohm*m) IoaRbe vt
1 2,0 2,0 1099,0
2 3,0 10 4427,0
3 0 | - 1p | 22148
4 50 | 10 | 11070
5 O R B 128,8
6 Indefinita | Indefinito 93,5
= - - : —
. Confronto Dati di Campagna - Curva Teorica
10000 ——— — L= LU i . - = -t i
|
| |
1000 —
ra

‘ Dati di Campagm_i ~— Curva Teorica ~ Strati
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lunghezza totale stendimento A-B 160 mt

Interpretazione litostratigrafica del S.E.V. n.7

Profondita mt

resistivita

specifica

(ohmxmt)

Litologia

0.0-20

1099,0

strato ghiaioso sabbioso con debole

strato vegetale

2.0-3.0

4427,0

strato ciottoloso ghiaioso con poca

sabbia

3.0-4.0

2214.0

strato ghiaioso sabbioso con presenza

di ciottoli

4.0-5.0

1107.0

strato ghiaioso sabbioso con tracce di

umidita

5.0-121

128.8

resistivita specifica corrispondente al
substrato morenico a discreta
permeabilita con nettadiminuzione
delle granulometrie grossolanecon
prevalenza di elementi sabbiosi,

probabile presenza della falda freatica

12.1 — indefinita

(35+40 mt)

93.5

substrato  morenico a granulometria
sabbioso limosa a scarsa o nulla
permeabilita, probabile base

dell’acquifero superficiale

DATI IDROGEOLOGICI DEDUCIBILI DAL SONDAGGIO S.E.V. 7

PROFONDITA’ MEDIA FALDA FREATICA AL TEMPO DELLA MISURA (ottobre 2009) > 5 mt ca.

(QUOTA ASSOLUTA 350 M.L.M.)

PROFONDITA’ MEDIA BASE ACQUIFERO: 12 mt ca.

QUOTA ASSOLUTA MEDIA BASE ACQUIFERO: 338 M.L.M.

QUOTA ASSOLUTA MEDIA FALDA FREATICA : 345 M.L.M.

SPESSORE MEDIO ACQUIFERO: 7.0 mt (ottobre 2009)
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SONDAGGIO ELETTRICO VERTICALI N.8

S.E.V. n. 8 lunghezza 80 mt

?ygeme D'la Quarola

Sorg. Dla Canal ‘

Foto 330: ( da Google Earth) — Ubicazione sondaggio n.8
Modalita di accesso al sito indagato e breve descrizione morfologica.

Tale sito & stato ubicato sopra 'acquifero dal quale trae origine la Fontana detta “D’l aquarola”; si ritiene
che tale terreno sia l'originario terreno morenico non rimaneggiato in profondita da interventi antropici
essendo un livello chiaramente impermeabile che rappresenta la base dell’acquifero locale che emerge in
due distinte piccole sorgenti. Con tale sondaggio si misurano i valori della resistivita specifica del

sottostante terreno morenico.
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Coordinate geografiche sia dedotte dalla foto satellitare che rilevate con GPS della GARMIN
modello GPmap 60CSx .

Coordinate geografiche da foto | Coordinate geografiche da GPS Coordinate UTM da GPS

satellitare

45° 29’ 20.10” N 45° 29,960’ N 0423533

08° 02’ 13,05” E 08° 01,275 E 5038893

Quota assoluta rilevata sia con GPS che da foto satellitare

Quota rilevata con GPS in modalita barometrica Quota dedotta da foto satellitare

previa taratura su punto quotato noto
(altezza in piedi trasformate in metri).

321 m.Im. 320.5 m.l.m.

QUOTA MEDIA CENTRO STENDIMENTO

321 m.l.m. ca.
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Immagine fotografica del punto di indagine.

Foto 331: sito di esecuzione del S.E.V. n.7 — traccia stendimento. ( sorgente dI’Acquarola)
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Successione elettrostratigrafica interpretativa. Andamento della Curva Teorica della variazione

della resistivita specifica con i valori di resistivita dedotta dai dati di campagna.

Sondaggio Elettrico Verticale N. n.8
Successione Elettrostratigrafica Interpretata
Ses | Prokiod. | Spssee | Resiiiy. ST
n. (m) (m) | (Ohm'm) |
1 iz 3,0 3,0 628,7
2 50 | 20 | 2502
3 00 | 50 | 1580
4 50 | 50 | 3855
5 Indefinita . Indefinito . 1735

: - - ——
| e -
! Confronto Dati di Campagna - Curva Teorica
1000
100 |
ra
10 |
1
1 10 AB/2 100 1000
Dati di C_ampagna - Curva Teorica —— Strati
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lunghezza totale stendimento A-B 80 mt

Interpretazione litostratigrafica del S.E.V. n.8

Profondita mt resistivita specifica (ohmxmt) | Litologia

0.0-3.0 628,0 strato ciottoloso ghiaioso a matrice
sabbiosa idricamente saturo sede della
falda freatica emergente.

3.0-5.0 250.2 strato ciottoloso ghiaioso con poca
sabbia a matrice limosa poco o
nulla permeabile  (morenico)

5.0-10.0 156.0 come il precedente a
maggiorecontenuto in granulometrie
fini (morenico)

10.0-15.0 365.0 come il precedente con maggiore
granulometria sabbiosa (morenico)

15.0 - indefinito 173.5 analogo livello morenicoa  maggiore
contenuto in granulometrie
sabbiose.

N.B. la locale successione litostratigrafica puo ritenersi idricamente satura ma con bassa permeabilita per

presenza di granulometrie limose.

PROFONDITA’ MEDIA FALDA FREATICA AL TEMPO DELLA MISURA (ottobre 2009): AFFIORANTE

DATI IDROGEOLOGICI DEDUCIBILI DAL SONDAGGIO S.E.V. 8

(QUOTA ASSOLUTA 321 M.L.M.)

PROFONDITA’ MEDIA BASE ACQUIFERO: AFFIORANTE

QUOTA ASSOLUTA MEDIA BASE ACQUIFERO: 321 M.L.M.

QUOTA ASSOLUTA MEDIA FALDA FREATICA : 318 M.L.M.

SPESSORE MEDIO ACQUIFERO: 2+ 3 MT mt (ottobre 2009)
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43 - ALLEGATO BIOGRAFICO.
(Da Societa di Studi Valdesi)

William Paget Jervis

William Paget Jervis (15 novembre 1832 — 18 febbraio 1906) geologo, direttore del
Regio Museo Industriale Italiano di Torino, membro della Societad Geologica lItaliana,
membro corrispondente del Reale Istituto Geologico di Vienna, membro del Comitato di
Evangelizzazione valdese.

Biografia

Nato a Belgaum (Karnataka, India), era figlio di Thomas Best (1796-1857) e di Anna
Sarah Paget (1801-1886); la famiglia, originaria della contea inglese del Wiltshire, si era
trasferita da due generazioni in India. Il padre, colonnello dell'esercito inglese nei servizi
dell'Intelligence militare, cred il Dipartimento di Topografia e Statistica nel 1854 in
occasione della guerra di Crimea, fu membro della Bombay Geographical Society e
cartografo, nonché matematico amico di Faraday e Herschel, e, negli ultimi anni della
sua vita, direttore dell'lstituto cartografico del War Office a Londra.

Dopo i primi anni di istruzione con istitutori privati presso la famiglia, fu mandato in Gran
Bretagna per gli studi superiori e consegui la laurea in Chimica all'Universita di
Edimburgo, specializzandosi in mineralogia e geologia presso la Royal School of Mines
di Londra. Dopo la morte del padre nel 1857 si trasferi in Belgio allo scopo di
perfezionarsi in ricerche geologiche nei bacini carboniferi, accompagnato dalla madre e
dalla sorella Annie Eliza (1834-1915), per poi spostarsi a Napoli nel 1859 a causa del
clima. Lo studio delle caratteristiche geologiche italiane lo portd a numerosi viaggi di
ricerca nella penisola e a contatti con Arturo Issel, titolare della cattedra di geologia
all'Universita di Genova.
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Nel 1862 fu invitato da Giuseppe Devincenzi a ricoprire il ruolo di conservatore delle
collezioni del Regio Museo Industriale Italiano, fondato a Torino sul modello del South
Kensington Museum e del Conservatoire des Arts et Métiers di Parigi allo scopo di
promuovere il progresso dell'industria e del commercio.

Nel 1866, insieme ai fratelli Giorgio Appia, pastore valdese, e Louis Appia, medico e
cofondatore della Croce Rossa internazionale, raggiunse l'esercito di Garibaldi a
Bezzecca per prestare soccorso ai feriti.

Il 1 settembre 1870 sposd a Torre Pellice Laure Susanne Madeleine Monastier (1832-
1891), figlia di Antoine Monastier, professore del Collegio valdese di Torre Pellice e
sorella del pastore Louis Monastier, con la quale ebbe i figli Tommaso (1972-1950) e
Costanza.

Durante il trentennio trascorso alla direzione del Museo Industriale, dove fu anche
docente fuori ruolo, ebbe modo di completare i suoi studi geologici. Pubblico numerosi
volumi sulle rocce, i minerali e le acque d'ltalia, a carattere enciclopedico, basati su
un'attenta individuazione della distribuzione geografica e del carattere mineralogico dei
giacimenti, e corredati di notizie di tipo economico e statistico. Il carattere poco
“speculativo” dell’opera di Jervis spiega la sua relativa marginalita rispetto al vivace
dibattito scientifico dell'epoca, mentre le sue posizioni conservatrici e creazioniste gli
impedirono di comprendere il significato innovativo delle teorie evoluzionistiche. Fu
membro della Societa Geologica Italiana e membro corrispondente del Reale Istituto
Geologico di Vienna.

Fu insignito del titolo di cavaliere degli Ordini dei SS Maurizio e Lazzaro e ufficiale della
Corona d'ltalia, e ricopri il ruolo di membro laico del Comitato di Evangelizzazione dal
1869 al 1871.

Mori a Torino il 18 febbraio 1906.

Pubblicazioni principali

W. P. Jervis, Cenni sulle acque minerali d'ltalia, Torino, Loescher,

1868.

W. P. Jervis, R. Museo Industriale Italiano: illustrazione delle collezioni; didattica,
Torino, Unione Tipografica Editrice,

1869.

W. P. Jervis, Guida ai tesori sotterranei dell'ltalia. Descrizione topografica e
geologica di tutte le localita del Regno d'ltalia in cui rinvengosi minerali, Torino,
Loescher, 1873-1889, voll. 4

W. P. Jervis, Dell'oro in natura: la sua storia presso i popoli antichi e moderni, la sua
distribuzione geografica, le sue relazioni geologiche, mineralogiche ed economiche,
Torino, Roux e Favale,

1881.

417



W. P. Jervis, Thomas Best Jervis. As Christian, Soldier, Geographer and Friend of
India. 1796-1857, Londra, E. Stock,
1898.

W. P. Jervis, La Gloriosa rivelazione intorno alla Creazione del mondo. Con importanti
dimostrazioni scientifiche poste a fronte delle Sacre Scritture, Firenze, Claudiana, 1902.
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ESTRATTI DA “GUIDA Al TESORI SOTTERRANEI DELL’ITALIA”. W.P. Jervis.

Localita prossime alla Bessa nelle quali si trova oro.

[T51-30] PROVINGIE DI TORIND B NOYARL 131

Mawsh. — Ono. — Oro aglive in paglinns, nalh_ﬂnn Baltan,

CIROUBBARDY 31 TORING
). Rondiwsons. — One. — Oro #gfite in paglinale ; rinviensi n
ot {ssignificants nel finme Dora Baltes,

) PHOVINCIA DI NOVARA

Al. Oresosntine. — Piccola citth sulls sinistrs sponda del Po
{o 159), & chilometri 40 da Torino.

Toans Ahroms. — Torbines dall'estenzione di 19 etiarl, nells ragione
Alpertole, preass il villagio 41 Ban Genoario, ohe dieta 11 chilometri
talls staxioowe di Livotno Piemonta (ferrovia Torino-Milang-Venesia).

SRddERARTD BT BINLLA
Talle doll' Elvx

Forid In parls sopariors del corso #8] torrents Elws, che acatoriscs mlla casls
midioli de] Monte Fiosao o del Monts Barono {m. $370), nelle preadpi.

. Fum. 302 a 304)

2 Bordevolo. — Sfeno, con anfibala.
Pirits. con indixi d1 oro, palls reglones Pelvo,

303, Muzswsno, — ACQUA MINERALE. —=Asgwa ferruginosa (fresca),
®rienta che seaturisse mulla dasire dell'Elwva.

34 Opshisppe Inferiors. — Orfoclztia, nella diorita,

5. Wetro. — Trrawto. — Eutils, nel quarso compatto bisneo
Ipons,

HE. Mongrapdo, — Ono. — v nafive in paglinola nel torrenta
Lobbin, che gettssi vell'logagna dalls parie sipistra, sopre il punto
e eui questo mischia lo sue acque con quella dell’Elve.

La pesca dell'oro pei torrenti Lobbla od Elvo era le aola rimasta
aitive. oel Blellesa nell’anno 1776: queste metallo venne comperato

dai pagozianti di Biella per vn velore di L. 1200 & L. 1300 sll'sana (1),

{1} V. Mellrtera: Aicorche sn Povigine ¢ fondasions i Bicllo ¢ ruo déstretlo:
Jalba, 1776,
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132 TERSANTE ADRIATICO DELLE ALPI

ma ora, col rincarimento di talts s darrate nog toroe p{ﬁ % oenth o
induetrin cosl poco lacroan,

ACQUA MINRRALE. — Aegud Ferruginoes (froson).

307. Borrians. — Oro, — Oro axfivo in paglineze nell’alven dd
torrente Elve, al titolo ¥, i fino,

A08, Zubiens, — Aogra miveEEsir. — A eyue polforopa & Sulins,
detfn volgrrmenta degue Cecoasiracel; seaturiace in quantith sarms
a pochi paeei dalla chicsa del villagmio della Hiviara, presss il e
Mobbin, aflvente di degtrs dellElve, sd un chilomeiro dal capo-—=
lopgo del Comune verss N. K.

3. Cermioms. — U0, — Ore madive in paglivzzs osll’Ela, proma®
il #illaggio di Magnonavala.

AIRfEGARIO B YERGELLL

al0, Carisio (m. 1682). — Opo. — Ove walito io paglioees oal or—
remte Elvp.

311. Banthih, — Ono. — Orp gadive in paglinze nellElve,

21%. Casapove Elvo, - Do, — Ora safies in paglivess nell Bivoe —

CIROQNEARID DT BIELLA
Valla dal Cirea & "Andsrso
Dave queat'ultimo mome &l peese dAndomo. il quale vl 3 imve; e qualk a3
Gervo dal totrenta smonimo, che trae 18 gua oeigioe dal lagoe dells Veechis e dales®
talde meridienali del Pizes det tre Vessowd,

(Mam. 212 a 33

312, Han Peolo Qerve. — Ono, — Oro safivs in paglinme, pal
torrents Cervi.,

Piomu0, — FFalFRd RTZEOLara G0N GlEnds, Che disds Sl anals
41,7 v/, di piembo 8 0,158 °f, di argento nol piombo d'opera.
Blendg, ivi, ooma sopra; reglone Najaseo, sulla destra dsl Gervo.

314. Campiglia Cervoe. — Prowss. — Saless argentifera ; alle sl
nistea del Corve, nella locslits detta Gorge 8 Cugnole, sifuats presso
la casclne Clortetto, distante chilom. 6 da Campiglin Cerve verso N.
# 4 sopra il casale di Tiero.

Rakce. — Coloopirits ; nells regione Mignole & Foutans — Rieerchs
recenti.
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je-318) © PROYVINOIL DI NODVARA 183

ith — Quitiengo. — Villaggic sulle sinistra del Oerve a chilo-
msir] ]2 sopra 13 citth e staxions farrovieris di Biella.

Rasm, — Calropirite ; alle falde della montagne detta Roch Ban Mar-
fin, mpra Binlmoaso, alls distanza di 5 chilometgi dal passs verso N.,
diils parts sinisira della Valle del Cervo, — Avntics miniera di
nas, colfivats soito I reggenza di Madams Remle; abbapdonata
da unghi anni: Ia loealith dicesi ancors Miniera: —

Pownn, — Folma argentifers; ivi, disda nel sscclo scorso una
mik mdostriale @i 60 %/, di piombo e 0,0125 di argento %, nel
peats d'opars.

Faamo. — Magustife, nel ginciments di rame; ivi.

Rium. — Caleapirile; nel luogo detto Macchetto, ¢ Prati di sopra,
deants § ohilometri al N. B. dal capoloogo del Comuope, dalls
pots erieminde di Boch Ban Martio.

NoumpEno, — Molibdenite, nisociata s plrite, in gengs di guar-
o, i,

Biriga; ivi, come sopra.

Jl6, Bagliano Micca (1}, — Villaggio preese |a sponda sinisim
& Carvp o chilometr] 7 sopra Biella.

RBuwm.— Calcopirite, cosin Pirife &i reme ; nalla regione detta tutiora
Niniers regie & Bemoletti, alla destrs del Cervo, in faccis alla borgata
Pumibreve & sotto il casale di Onaglie, slla distsves di 2 chilometri
&l rillaggio di Sagliane Micea verso N, 0. — Miniers coltivats &l
Erly xvim per conba del Goverpo sardo ed abhandopsta pell’sano
YW, indi ripress da uns Sociatd ingless verso gli eoni 1866 al
1%8: ore (1873) pon vl si lavors pid,

Rome madivo : ivi.
Fimwpo. — Galens argantifars,
Ve, — Orp mativs in paglivme rinveoute in gquantith ingignifi-

ol | Faeque: 1w Andorme Sogliana nell'anun 1677 Giovanni Pictro Micea, il quals, di-
ity milslare nel Corpe dellarfigliccia, trovossi in Torins nel 4906 dwrante Io serekbs
st dri fraoresd sotio de la Fewllade. || Micea con wn sol compagnn «ra Ui guardia
O iy mima presan [o corlina della eiliwdalle olle wigilia dell'sssalto deflnitivo ordisais
dal comandanle framteae, quando 100 granatieri, rotlo la prima porta d’ealrala & quelia

Bfleranen vie, B¢ BuMETons la secomds ed uilima. Com smmirakile sawgue freddu epli
ke fibirare |'altra minalore, mentee £do, i notts lempo, pose fooes ally o, G-
oo saltars in aria Io Jue compagmis di grapateri, com cwi lrovd comune morts.
A qmesd'aito di devozione dovelie Tn &bl & Torino |2 aua Nberazione, Ditimamente,
per eternara la memoria di on cots] gomo, il Governe voble cba il suo villaggio natals
portanse io avvenirs lappellative di Saghiano Miccs,
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1id VERALNTE ADEIATIOO DELLE LLEI

—

oanii nells mabbia del torrente Cervo. Bre laveta degli abftaxt ml
gecala xFILL.

Zembra ehe e paglimeze d'oro mon =i rinveogone i eleun pumte in quesis wike
aunperiormenls 8 Sagliaog Mieea,

317. Taviglinno. — Fereo. — (Migisfa, con magnetite, un'goelisd
del quale diede 28 o (o fecreesio; nel connle di Canagrgrio, alls disbines
di ¥ chilomatri dal capoluogoe del Comune verso N., sopra la castins
d[ Prutetto.

Maguelite; ivi, come s0DrA

318 Andorae Ceccioros. —— ORo, — Osp nelire in paglietia nal
Corve.

319, Miagliano. — OR0. — Cre waedive; Tinvieonsi in minute pe—
glivole nel torrente Cervo, che divide questo territorio da quello A&
Bagliano Micca, e fu lavate dagli abitanti nel secclo xviiL

320, Tollegno. — Ono. — Cro #elive in paglinzza nel torremtes
Cereve. Non 8 ba alowna memoria cha sia mai stato peacabs.

321. Bislla. — Importente citth wanifutturices, siboets sl pisde
delle prenlpi, pressn la deatra sponda del Cervo, & ¢hilometri 9 dms
Toring & 1'% de Milsno, Una diromezions dells ferrovia dell'Alte
Italia da Japthit & Dielle la pebe jo eomuanicezione colls lings maer=
stra Tetino-Miling-Yenszia

Deg. — v safies  rinviens nel torrenbe Cervo in pagliozee, avenfbe
il titola approseimetive di ¥, di fino. Nel secolo passato ers oge—
gette di pesen. Un pepozianta di Biells wesicurd Mulloters (serE—
veodo nel 1776) aver eovents ricevato dells pepiti d'oro del pesec™
@'un Aequing o d'un Luigi d'oro—la pesca fu sbbandonate im e
guito (1)

322, Capdela. — Ono. — Ore asfies o paglivzoe oel torrenle
Cervo.

323. Zumaglis. — Corizdone granulare rossustro, solls sinistms
del Cervo.

994, Selve Marcone. — (Merindene ; progso le sorgenti dells Strona

——

(1} ¥. Mullatera; op. el
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s mits 'oggetto di pesca.

35, Dosaado. — Ono.— Oro sadfes in pagliosss nel torrents Carvo,

i ; scatariace ad 1 chilomstro al M. dal paese.

B, Maanorano. — A0QUA MINERALE, detba 1p Fowfana del Mol-

Gwrve (1).

Cermn.

1. Castellstto Darve, — Os0. — Ore mefiee in paglioms nel

B, Mottalriate. — OR0. — Oro agfioe in paglivezsa nal torrente

Lmsrre di qualith scademte, sebbene sbbondante: deposito di poca

lnpotanze, della Formaaions recents, presso la destrs sponda del
Gerro @ ¢che wi estemde pure sul territoric di Giflengsa (V. n® 329).

—Vi 6 praticarono dells riesrche pochi soni or sono conn risultate
meno che Mavorevole

5 @iMange. — Ligxrrs di qualits seadents, appartenents slla
brmzione recents; preaso In destra aponds del torrente Cervo. Oone
By in ogni cento parti: carbonio 34.5; ceneri 5,6 soatanza vola-
i 00, D 5635 calorie. — Minjera di lignite concessa nell'anno 1858,

M, Formigliana {m. 156). — Ono. — Ors mafiso in pagliume
¥ Carra,

3. Villarboit. — Ono. — (ra matées in pagliuzze nells sahbis
i Corvo preseo il willaggio di Busonenzo (m. 143).

fi| Ssmbrerehbe ds wn peseo di Mioio cha molte miglinis 9 vemini solevioo oe-
wurd dellesimmzionn dell’ory dalle mdoiere silusfe al Berd di Yemesll; o b fece
Ftisp una begpe Gmitaedone il nomero g soli B000, Eeeo l= sue parcle; # Lax

© temsria Ieldsmolorem asrifodioe vereellensi agro, qua cavebatue, ne plss quasn

fquque milibos homioum in opers publiceni heberant =, — Phim,, Lib. [,

ho. XALV.
E peneralmente suppesty dagli seritiorl Liellesd che Flinio volesae paclire (1§ mi-

mere podle vecing alla loro et o pocki  chilometri sote Biela, nefla cegione dclle

" Beasa, sifuala presso Ly desira eponda del lereente Carve, ritongeno che ¥i fosaero

anticamnenle estese mimiere d'oro. — Non & impossibdle, viste 1o preseoza dell'srn in
pilivele o fanl punli cel Cervo; ma aiamo disposti o eredace, jnvecs, clie le mi-
piere in discorso, eha sccuparono tants gonle, ron pobevuno easer altre che quelle vel
Megle Besa ad Alsgna Valsesks, ect., & coi & acceds appuste da Yarcelli.
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Valle Ovands o Val Sesin Supariors
Mum. 335 » 346)

55, Alagwa Valsesia. — Comuns che abbraccia tutta la parte
mperiara della Val Sesia, avents a capoluogn un villaggio {m. 1205}
Muite al pieda del Monte Ross, alla distanze di 7 chilometri da
Brgosanara, ove sl trova la stadons ferrovieria pid vieioa.

Miwgawesg. — Prilosefags - sulla deatra dells Hasin, aotta il ghine-

o df Oiro, distanbe 3 chilometri & ponenta dal capoluogo del Co-
1008,
Foro. — Magmelile, oasia Ounido di ferre magpndlico, nel ssrpen-
ioo: antica minjera di ferro abbhandopata, sulla montagoa detta
Men {m. 2563), mituata solla destrs delln Hesia a 4 chilometri su-
priorments al villeggio di Alagna Valseaia.

Grogtte; ivi.

Anfdolo - variola Aifmolire verde oscurs raggiata, sascciata & taleo,
mtro roecin anfibolich maasgicia; ivi.

(Fremaio; ivi.

Epidote: ivi
Toleo indorito; vareth Sfealifs verde giallastre ;) ivi.
Berpenting fibropn: varieth Pierofife; ivi,

Mipichel surifero, associeto a pooa galeps, in gangs di quarse;
resgo il Colle & Pisss, gituato solla destra delle Sesia, in sito aasai
tevate, non loopi dal confosoie territorio di Gressooey-la-Trioléd
V. o* 2535, aotto i ghineeiai di Bmwbours 8 dells Vigoe nel Monte
tom, alla distanza di 7 chilometri dal villaggie di Alvgoe Valsesia
mrso N, O, — Miniera d'oro gik coltivata dal Governo sarde e che
tagat nel 1853 alla Societd spenima delle miniere d'Alugne. — Con-
=4gions in dats dell'anoo 1853,

Pompo, — GFalawa; ivi, coma sopra,

Perite aurifera: sul Monte Roen, nell'Alpe delle YVignoe, preaso i
Eliscciaio di quel neme, all’origine dalla Zesis, distante 7 chilom.
N 0. di Alagna. — Miniera abbanduonata,

imdrro, con anfibole verde, CLOFILE & CAloe CRTDODALA ; V1.

Tormaling cristallizzata; ivi.

Mispickel aurifern, ton pirita, in matrice di quarzs. — Un'analisi
Eits di questo minerale alle stato di sliceo diede (LOO01 9, di oro
rrentifere; aul Moote Roes, nel Pizzo di Borzo, & 4 ore di cemming
ipra Alegns; aptica miniers d'ore eon ricarche recontl d'une Seciety
rizzern.

Rawe. — Pasabare o RBame digio, contenente traccie di oro o as-
riato a blenda e quarzo: ivi.
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Zrico. — Blemds, in picoola quantith, insignifeante per l'iade
atrin; ivi, comp sUDM,

Smpragdita; ivi,

Pirdte aucifers, in peoge di quarzo; oells Copps del Baguh
(m, 4666), vergo lo Cima del Monte Rosa. — Lavori abbapdoosi |

Zmcn. — Blemde : iv1, 10 guantits insignificente, sssocist MR
parite,

Pinibivinet ; .

Pirile murifers ; migieras Viovent, ora io ricerca da nna Boelsd
gvizgara, dal lato destro dells Sesia, in sitp elevstisgimo pel Mok’
Ross, coofioante con Grossoney-ls-Trinité (V. n* 263).

Cmg, — (Ao Aastina; ivi,

Piomso. — Falean argentifera, nol sito detto Hiz-Keeo, aulls smisth
delle Beain alla distanza di 4 ore seprn [l eapoluogo del Comem.
— In ricerca,

Jdem; vella destra della Sesia, el luegoe detio Voo Decco, 8
stante 4 vre dal villaggio di Alagna Valsesin. — Ora in ricercs.

Fdem, che forma un filooe di m. 1,50 con matries di quarze; od
luoge detto Solagno, eituato sulla destra delle Seaim, & 2 ore dd
capoluogoe del Comune. — Miniars gid appartensnte slla Socih
I'Esploratrice, ome vequistats ds woa Societh ingless,

Mippichel aurifero, neaoeiato & pirite, blenda e quarzo) seccomp
goato da galens; i,

Birite; ivl, ¢ome ROPrA,

Zivco. — Hlenda, ivi, come appra. — Affatts insignifsants pa
I'industria.

FPirite aarifera: a Santa AMaria Jdi Stofol; antica miniers, situs
sollz destra delle Zesin, slla distenza di chilometri 3 sopre [1 v
lsgrgio di Alagns. —Congessicni che portano le date del 1772, 18
e 1853. — Attuslments io ricerca.

Tdem ; presso 16 radiei del Monte Hosa, nel sito detto Jaxts, ek
sinistra della fBeeis, & chilometri 4 soperiorment: ad Alsgoa —
Apparticne atturlmenta alla Bocieth inglege.

Jdem ; preseo il torrente Acquae bisoes, nen lungi dalla logalith
precedents ¢ dalle stesso lato della Sesia, — Abbandonato.

Mugpichel avrifero ed argentifers, con ganga di guarge; oel

sperone del AMonte Roaa, sulla sinistea della Hegia, alla distenzs d
2 ore di eammino inferiormente =l capoloogt del Comune, — Mj
miers sbbandovsts. Un'soalisi del miperals ridotto in slicco died
0000317 di ore e 0,00123 di argenia %),
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284. Vidrmooo. — Magnefifs, rinviensi in piccola qouantith mal s
pentino sssocisia & disllaggio.

Digepre.

Feano.— Limenifs manganesifera. Nalla regione Chioso della Fila:
permesso di ricerche ds pochi anni.

285, Baldissero Osnavess. — Picerlo willaggio posto sulla M‘l
dalln Chiuselln & 13 chilom. da Ivrea.

Corindone in wrpioni sparei nel disllaggio violaceo alterato, apme-
Lenents & rocoss serpeotinese prepuleozoiche.

FirkD. — Liponile, ansocinta nresinite, sotro roceis lurpmhn_.
ulle falde orienteli delle oo tagmn detin il Briceo rosso,

uarzo ; vorieth Calesdonio, mesocinte n gicbertite; ivi, come sopr.

Opale, con dewdnitt di pirolusite ; v,

fdem; warieth Resinile binoen, binnchiceis, bigia, gisllopnals,
bruno-rossagtea | fvi, '

fdem, idem, binnen latten con dendriti di pirolosita; ivi.

GiopentiTi (o Maownsite) 1) bitnen compattn silicifers, associais
u resipite, io concrezioni ¢ vepe entfo serpenting senza dinllagrio vi-
cino al contntto con micaschinto; ivi.

fdem, Vienca-rosan compatbe; ivi.

fdem ; varieth terrosa, deita Baldiszerile ivi

Aragesnile, npsociata a giohertite ; ivi,

Sedfumg dtf mpre, nssociata alle giobertite: ivi.

Pirossens ; solto apacie Augife compatta ; ivi.

Caaling ; ivi.

Lignite tarziacia ; nella regione Rive o Gurgen : permesso di rigerche
mecordato ulbimamante.

286, Strambinello, - Oro.— Ore safirs in paglivzze minuata; rio-
viensi pel torrente Chiusella, perd in quantits cosl insignificants da
masern d'interesse puraments scientifico,

2587. Parella, — Ouwo, - Ore sgifes o paglivels; rinviensi nel
torrente Chiusells in queotith piceoliseims, come fu csssrvato rels-
tivamente 8l comune precedente,

(1] Abbiame adoteain di preferenza il some Gioherlile, non solo perch il chimios
fuinberl elibe || merits di stodiare gueste miserale, ma specialmesie perchd il nome
magnesite fu applicale da aleunl minerslogl &l slicalo di magneska, ds s, iovees, o
carbonate, caghesande €osl nnn peta confugions.
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26. Brusson. — Villaggio che giace oella parts superiore della
Tallz di Challand, sulla sinistra del torrente Evengon = chilwm. 44
difls stazione d'Ivrea; di coi 32 colla strads nazionals,

Fmeso., — Siderile, nasociata s calce carbonais, giacimento guasi
mriicals dells potenza di circa m. 2.

Omo; nella regions Bois et Paturage & la Mandas, situata sulla si-
nistra dell'Evencon, ad 1 chilometro sll'E. del villaggio di Bruasson.
— Ricerche abbandonata.

Piound. — (Falena con calcopirite, in ganga di quarzo; al piede
dal Col de Jou, situato sulla destra del torrente Evengon, ad 1 ehi-
lometro s ponente del capuluogo del Comune.

Baun, — Caleopirile; ivi, come moprs.

246. Challand-Baint-Anselme. — Capoluogo di questc Comune
kil willaggio di Quincod, distante chilometri 38 da Ivrea di cui 32
econ sirada nazionale, che arriva fino & Verrés.

Basmg — Caleopirife, entro roccia talcosa. Miniers di Arbaz-Baint-
Anselme, situsta a 4 chilometri sopra Yerrés, sulla destra della Valle
di Challand. — Concesmsione nell’sppe 1854, rivocata perd nel 1855,

Omo — Oro naifes lamellars nel quarzo; in un fllope sitvato tra i
casali di Pesan ¢ Arbaz, in uneitodetto le Bouchey, distanta 1 chil,
dal capoluogo del Comune — Il metallo prezioso fu rinvenuto nel-
- I'anno 1742 e di nuove nel 1752 & meth costa della montagns che
fiancheggia il torrente Evencon a ponente.

Jdem 1n un Nlone quarzoso, nelle Tegiong Urbeglho, 8 poch
distanza dal capoluogo del Comune verse 3. 0. - Mipiera aperts
verso 1'aupo 1752 per conto del Governo sardo dal eav. DLie Robi-
land, il quale i feco fare upa galleria di pareechi ceotinaia di

¢ metri per la ricerca dell’oro; dopo elcani anni tutto fu abbandonato,
I lavori di ricerca vepnero ripresi da poco tempo e proseguono

tattora.
Ravme — Calcopirife ricca d'un bel giallo d'ottone, aswociain a

traccie di panabase ed a impregnazioni di azzurrite, nel Blone di
quarzo sopra accennato; ivi. — Biamo disposti a ritenere guesto
giascimento di rame come d'importenza hen altrimente gronde per
Iindustria di gquelli nel serpentino cosi frequenti oella Valle di
Aocata.
Pangbare, in quantith ineignificante, come sopra; ivi.
Agzwrrite, in quantith inapprezzabila disseminata nel quarzo com-
pregso 'affioramento del Glone di rame sudidetto e derivante
dall’azione delle maeteore sulla calcopirite; ivi.
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BPirile; ivi, come sopra.

Baiur. - Pagmabasio; pella regione Pailleron, situata & 2 ore mpn
il eapoluogo del Comune.

Malaehite ; ivi, sll’affioramento.

{(framate: sotto specie GFrosewlaria, in cristalli isolati dissemind
abbondantemente entro il clorite-schisto granstifero, in eni rinviend -
il gincimento di rame; ivi.

Frmxo. — Magnetite: del luogo detto le Lac geléd: situato sl
sinisira del vallone a 9 chilom, a monte dal eapoluoge del Comuns
verso O: ricerche futte aleuni enni indietro. — L'analis d:mﬂhﬂ'
che guesto minerala contisne 63,00 °/, di ferraceio.

Pirite; ivi, rinvenuta in certs parti del gincimento di pirite di
rame, & ¢ui & asRociata, '

243, Issogne, — F posto questo villaggio-a poco distanza dalle
sponda destrs della Dora Baltes, a chilometri 32 de Ivrea, di ol
22 colla strada oazionals.

Piowso.— (Falena; nella regione di Chanteri, situata salla destra
della Dora Baltea, s 3 chilomeiri dal villaggio d'lssogne verso N. O:
— Ricarche recenti.

Quarzo ialino; varieth Crisfally di roces, in cristalli prismatd -
grosei, alle volte racchivdenti pirite, limonite & clorite, 2/ :
Vallie de Challand
Una delbe principali valli laterali delia Yelle d°Acsia. I1 torvente Evencon, che [a per-
corre, nadce solls | ghineciad situati alle falde meridionali del Moot Cervin (m. LI8%)
el Kbein Cervin (m. 3886), del Breithorn (m. 4171), Zwiltinge Castor und Pollax
(m. 4094 » m. 4230), nel gruppo del Monte Aosa @ confomde le sue acque com
qualle delle Dura Baltea presio Verrds della parie sinistra,

(hum, 244 & 248)
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244. Ayms. — Villaggio alpestrs, situato sulla destra dell'Evencon,
nella parts superiore dells Yalle di Challand.

Oup. - Bulla destra del torrents Eveocon nell'Alpe di Ligmnod
e nell’Alpe d'Avtognod, nella regione detta le Moni Rouge, situata
a 5 chilowetri rispettivamente sopra i casali cmonimi : permnm-ﬂ
|_ricerche, di cui non si servi.

Idem ; nella regione Magoés, sulla destra dell'Evengon, & monte del
u::.upn]uug{: del Comune. — Permesso di ricerche, non messo a profitte.
Frnny, — Magnelite in piccola quantith entro roceia serpentinosa.
Piouso.— GFalems argentifera, con quarze. Diede 63,99/, di piomba
gon ;0135 d’argento *™ nel pionbo d'opara ; sotto il Moote Gerbion.
Raug., — Colcopirils; ivi.
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sa; nel mito detto la Balma. — Miniera concessa nell'anno 18489, ed
s sbbandonata,
Penadasio; vel glacimento di calcopirite di cul sopra; ivi.
franalo : sotto epecie Grosewleriz, in cristalli rotondati isolati, dis-
eminati entro il clorite-schisto granatifero in coi rioviensi il gia-
eimento di eame ) ivi.
falze bimnco, con mica verde; ivi.

Hl. Emarese, — Villaggio situato sulla sinisira della Dora Baltea
a chilometri 43 da Ivrea, di cui 40 eolla stroda pazionale, che passa
1 Hontjovet,

Own.— Ore madivn.— Sopra la parrocchia di Emarese, all'ingresao di
s forests che si estende sino mlle cima della montagnoe di Arbaz,
norenpesi mell'anne 1740 una grandissima pepite d'oro del peso
dparecchi marchi, cid che lsscin supporre che fosee cirea un chi-
bgmmma ed avente il titolo di 22 carati (1). Il governo invid sui
Imghi il cav. de Robilant, il quale fece molte ricercha per conto
ello Stato nei successivi auni, dope gusl tempo furono abbendo-
Bk lavari in queato poato.

lisg. — Caleopirile nell’anfibolo, cha diede 7 ¢/, di rame, con in-
diti comsiderevoli di argento; nel luogo detto il Champet.

Poumg. — Galens wrgentifera, mista & pirite, in gangs quarsosa,

frite; insieme alla precedente specie; ivi.

2, Champ-de-Praz.— Villagrio posto presss il torrente Cialame,
¢ thilpmetri 36 dalla stazione ferroviaria d'Ivrea, di eui 22 colla
Hrds nazionale,

Migiers di rame di Hérin, situnta n 3 chilometri all'0. del paese,
tilesinistra del vallone, il quale inette sully destra della Lora Baltea.
= ligimento importante entro clorite-achisto granatifero e schisti
telessi « micncei, appartenenti alla zona delle pietre verdi. -— Conces-
stoe yiln Societa |'Esploratrice, paseata poi in mano & particolari: —

My, — Caleopirite, ossin f4rite di rame, mista a pirite; vi,

Horpite, nssociotn alla caleopirite ; ivi.

— ey o meoe s oas o o o oo = = —

1Y, melle Wémnives e P Acodvmie Hagnle des Seiencer de Twrm 1L marco pie-

maiilise era .- B oncie:— 0, libbra, antichi pesi — grommi 245,86, — La pepite d'oro
di Emapie ranservavast, meieme al una ricea  collezione mincralagica plemanlese,

sel pahbipettn dell’Arsemale di Torinn, Tulfa quests previess raceolls seomparve du-
ranbe o lenpd i guerre e riveluzioni con eul fu agitata 'Euroga alla fine del sacoby
SCUTH,
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Minoawess, — Minerale di mangsnese nella regione Corbion; ri-
cerche recenti.

229, Baint-Maroel. — Villagzio che siede sulla destra della Dora
Baltea & 58 chilometri sopra la citth e stazione ferroviaria d'lvrea
od | chilometro faori della strada nezionale.

Omo. — Bchisti con minerale aurifero. — Miniera di Briesogne e
Buint-Marcel, estendesi pure sul territorio di Briesogne (V. n° Z8),
— Concessione nell’anno 1B52.

Miniera di Rame di Chue Servette, situata nel Vallon di Baint-Marcel
ula disianza di 4 chilometri al 8. del eapoluogoe del Comuone. — Con-
cessiona secordata pell'snno 1354,

Bamm. — Calcopiriie; glacimento importante entro clorite-schisto
rerdustro, contenents sismondine e grossularia in cristalli isolati,
con talecschisto bigiccio-chiaro, snfibolo & quarzo, appartenenti alla
sooa delle pietre serdi prepaleozoiche,

Rame nativo in placcha esili ; ivi, provenienta della riduzione na-
turale dells calcopirite ; (coms semplice oggetto di gabinettu, al pari
del seguenta).

fdem cristallino; vi.

fdem; rinviensi alle volte in piccole mosche micrescopiche entro
micaschisto ; ivi. :

Bornife ; ivi; nel giacimentn di. rame di cui BoprTa.

Pirife associata alla caleopirite ;

Aafbolo, nel giscimento di rame; ivi.

(franalo: sotto specie {i‘-rm:ﬁarm, m eristalli mu'iutl abbondante-
mente coapargi nel clorita schisto ;

Cleritoide o Sizvonding verduaurjm, comne parte costituente del
clorite-echisto verdastro; Ivi

fdem in lamelle cristalline! ivi.

Miniera di manganese di Pralorgnan, situata sulla siniatra del
vallon de Saint-Marcel, riwpetio alln miviera di rame: —

MaxaaNEsE. — Sraunife, in arvioni eristallini & struttura granu-
lare, associata a silicato di mangenese, costituisce la massa dal gisci-
mento di manganese, il quale ha uns potenza di m. 8 ed & incassato
rotro elorite-schigto verdastro, ricco di crietalli isolati di grossularin
e sigmondine, roccia appartenante alla zona delle pietre verdi prepa-
leazoiche. ]}irﬂinnu da 0. 8. 0. 0 E. N. E., con ipelinaziona di 35°
verso N. N. 0, ».

memm. sotto forina di arnioni, associata & Lraunite ; ivi
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Pirite; piccolo glacimento avente la direzione N. 8., con ioelin-
zione verso B | della parte sinistra dells Combe de Haint-Barthé
lemy, ad un’ora di cammine sopra Ville-sur-Nus.

Raxg, — Caleopiride; ivi, in quantith inappreszabile, assoginta

rite. :
Fanq- Magnetile entro il giscimento lllddﬂﬂﬂ accompagesl
da pirite; ivi, nel serpentine.

Tdem, ossidato compatto, entro lo schisto taleoso; nells mon
di Barillais, regione Creux des Marches.

Aabesto: wariath dmignis morbido hisneo,

Prouso, — falena argentifers ; presso il villaggio di Ville-sur-N
regione Cribussy: dieds 75 %/, di piombo, con 0,000156 di =
=/, nel piombo d'opers ed indizi di oro.

Tdem a grana fina; nella regione Chanté Corbé: diede all’
lisi 58 "/, di piombo, con 0,00091 di argento %/, nal piombo d'opers.

Fdem a faccotte lnrghe, associata 8 limonite e carbonato di
vicino el villaggio di Saint-Barthélemy, alla distanza di 10 chi
dal capoluogo del Comune. Dieda 63 *f, di piembao, con O,00008%5
argento °/, nel piombo d'opera.

fdem, in piccols quantity associata a caleopirita e lldmta.
matrice talcoso-caleare; regione Vignola.

Peuno. - Siderile, come ganga del filone; ivi

226, Wus. — Manoaness. — Minerale di manganese, stato ogget®
di esplorazioni recenti, pelle regioni di Saint-Barthélemy & Gen€
Lrune. .

277. Pollein. — Frnro. — Magnetite compatta ; nella regione detd
les Truches, situats sulla destra della Dora Baltea.

22%. Brissogne. — Raue.— Calcopirile con ganga di quargo; nell
regione Laores, snlla destra della Dora Baltea; recente permesso €
riesrehe.

Pirite surifera, con ganga di baritine e carbonato di cales [Ved
pure Baint-Marcel, n® 229), )

Bariting cristallizzata ; ivi.

Owo.— Oro native in pﬂ-gllnm1 rinviensi in piccola quantitk ﬂ
laghi situati alle falde dells Punta di Lora o Laures a 5 chilom
al ¥ del villaggio di Grand Briesogne, capoluogo del Comuna. |

Tdem; regione Selvo Plano, ove fu oggetto di ricerche re
centi.
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189, Boscomegro. — Oro. — Oro naliw in paglinze nall'Ors.

19%). Foglizzo. — Paese situato sulla sinistra del torrents Ores
m. 245 sul livello del mare.

Ogo. — Ore nalive in pagliozze nell'Oreo.

19]1. Montanaro.— Grosso pacse cha giace sulla sinistra dall"Ome
Nen. — Ore nalivs in paglivzze pell'Oreo.

12, Chivasso, — Piccola citth situata sulla sinietes dell’Ores, vie
cino =l punto ove le sue acque si maritano con quelle dal Po (m. 182
sul livello del mare!, con stezione della ferrovia Torine-Milano-Ye
fezia @ distantes chilometri 29 dalla pl'!:l:u.l. di questa citti, -

Ogn, — (o nativs nell'Orco, 1

CIRCONDARIG B'IVREA
193. Muriaglio. — Maxcaxesg. — Prilomelane, con quarso,

194, Campo Canavess. — MaGNEsITE, eutro serpentino, versoi
8. E. del villaggic, nel wmonte che divide quesio Comune da quells.
di Haldissero: prolungamento del giscimento descritto sotto q'ﬂ
Comune (V. o" 285).

195. Castellamonte, — Questo industricso paese, fabbricato alk
radici delle preslpi del Conavese (m. 340, comunica per memn dl s
wtrade earrosznbili con Rivarolo Canavese, distante chilometri 7, o#
trovesi la pid vicine atazioue della ferrovia Rivarolo-Bettimo toriness.

(luo. — fire #wafice in paglivzze; rinviensi nel lnrraum Malesma.

Idem; nel torrente Oreo.

T RAORE . FIOVENULG 10 TORES CTTHLICT,
MaoxesiTE o Grosertite, in nidi e straticelli entro il serpentie.
- ava.
fJuarza; varieth Cackolong, amsociato alln precedente speeie: ivi.
Fdem; varieth Selce piromaea, come sopra; Ivi.
Schinma Ji mare,; come sopra; Vi,
C'aoling bianchissimo, derivants dalls decomposizions dell’ortocls-
wiv; nel Monte Spinai delle Benne e nel Monte Bella Banta.

19%. Ban @Giorgio Canavese. — Uri. — Oro agfive; rinvenuto i
paglivzze nel torrente Malesna,

147. Ban Giusto Canavese. — Ono, — Oro nafies in pagliuse;
pel torrente Maleana.

|uN., Aglié. — (Framado rosso-chermisi rinvenuto in massi erratici.
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170. Ban Benigno. — Grosso villaggio sulla sinistra del Malone.
Omo. — Ore native in pagliveze, rinviensi pel torrents Malone.
fdam, vell'Oreo, che scorre & poga distanza alloriente del pacse.

17]. Veolpiano. — Passe situato sulla destra dal Malone.
et £} tigo i l : R (e Mal
TRCONBARID DI IVREA
Valle & Locana

Bagnata dal tarrente Orco, che prende arigine presso i ghisceini della Losa e nei
hghi di Fosset, siluati alle falde dal Montn Isoran, delto dai terrmzzani di guesta
alle b Galesia (m. 4043) ¢ & versa nel Mo sopra Chivasso,

[Mom. 172 & 178)

172, Ceresola Reale, — Villaggio sulla sinistra rive dell'Orco.
ielevazione m, 1780), distants 58 chilometri dalla stazione di Riva-
rlo, della ferrovie Rivarolo-Bettimo toriness.

Piriie avrifera; presso Ia Punts di Nuwold, all’erigine dell'Oreo,
distanta 10 chilom. superiormente alla parocchia di Ceresole Heala:
ridotto a aliceo questo diede all’analisi 0,003 di argento e 000004 4" oro,

Ferro. — Stiderile; ai Cinppei, in prossimité all'Alpe di Pertica,
pel sito detto la Fontana.

Raue. — Pasnabase o Rame kygio antimonifers ed argentifero, nel
Mlone di siderite di cul sopra & che, ridotto a sliceo, diede 8,20 o, di
rame e 00,0085 di argento leggermente aurifero; i,

Bowrnonile ; ivi.

Pirite, associnta alla siderite (aMotto insignificanta); ivi.

Mispichel, con pirite; ivi.

Piosno. — GFalena argentifira, la quale allo stato di sliceo diede
all’amalini 60,30 /=, di pimbo con 0000223 di argento °; pel piomhbo
d'opera e leggerissimo indizio di oro; pel loego detto Ciappei di Botto.

Miniera di piombo di Cuccagna, situata nel Vullone del Roe, in sito
alpestre slle falde meridionali del Monte Coccagna, sulla sinistra del-
I'Dreo, Vi gl osservano dei lavori softerranel estesi ¢ molto aotichi,
praticati in un flone di galena attraversante il gneiss nella direzione
0. 0.aE. 8 E. con una pendenza di 70° versa N. N. E., mentra
Finelinazione degli steati di gneiss & di soli 307 L, Conceasiona accor-
duta pell’anno IB17: i lavori sono stati abbaodonati da una venting
d'anpi: —

Piowso. — (Falema argontifera, avente per matrice del filone il
ferm spatico o siderite ed una roccia telcosa bianca leggermente
verdogools. Diede 60 °, di piombo, con 0,00272 di argenta %/, nel
piombo d'opera ed indizi d'oro; ivi.
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